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يمكن الاستمرار في اضافة الشحنات له؟ 

او- نادراً ما يستعمل الموصل الكروي المنفرد في خزن الشحنات الكهربائية؛ 

او- لا يمكن الاستمرار في اضافة الشحنات لموصل كروي منفرد معزول؛ 

ج/ سيقوم الموصل بخزن الشحنات الكهربائية 

لكن بكميات محدودة» مما يؤدي الى ازدياد 
الجهد (۷) فيزداد فرق الجهد بين الموصل ٠‏ 


المنفرد ونقطة تبعد عنه بالبعد (١)كلما‏ 


حیث ۸ : ثابت التناسب وقیمته تساوي 


109و = ۸ 


4TEo 2 ) 


8.85< 10:۶ تمثل سماحية الفراغ وقيمتها اوي ارگ‎ ٤ 


فيزداد المجال الكهربائي لان : 


مما يؤدي الى حدوث تغفريغ كهربائي خلال الهواء المحيط به. ' 
س/ عرف المتسعة؟ 


2/ - هو جهاز يستعمل لتخزين الشحنات الكهربائية والطاقة الكهربائيةء وينكون 
من زوج او اكثر من الصفائج الموصلة يفصل بينهما عازل. 


# البكوريا نحن لها 


س/ ما اشکال المتسعات؟ 
2/ وتوجد المتسعات بأشكال هندسية مختلفة منها: 


-١‏ متسعة ذات الصفائح المتوازية. 
-١‏ متسعة ذات الاسطوانتين المتمركزتين. 
-١‏ متسعة ذات الكرتين المتمركزتين. 


س/ علی اي اساس تصنع اشکال المتسات؟ 


ج/ حسب تطبيقاتها العملية. . 


س/ كيف يمكن شحن المتسة ذات الصفيختين المتوازيتين؛ 


ج/ تربط احد الصفيحتين بالقطب الو للبطارية فتظهر عليه شحنة موجبة 
)+Q(‏ والصفيحة الاخرى بالقطب السالب للبطارية فتظهر عليها شحنة سالبة 
(۵-) فتشحن المتسة بشحنتين متساويتين بالمقدار ومختلفتين بالنوع. 


eَ 


صفبحة سا الشحنة E‏ 


N 


# البكوريا نحن لها 


س/ في المتسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين كلا الشحنتين تقعان على 
السطحين المتقابلين للصفيحتين. علل ذلك؟ 
ج/ بسبب قوى التجاذب بين الشحنتين. 


س/ - ما مقدار صافي الشحنة على صفيحتي متسعة مشحونة؟ ولماذا؟ 
-صافي الشحنة على لوحي المتسة يساوي صفر. علل ذلك؟ 


ج/ صفر. لأن الصفيحتين يحملان شحنتين متساويتين مقدارا ومختلفتين نوعا. 


س/ لماذا تكون جميع نقاط الصفيحة الواحدة -للمتسعة المشحونة بجهد 
متساوي؟ 


ج/ لأن الصفيحتين مصنوعتان من مادة موصلة ومعزولتان. 
س/ متى يكون المجال الكهربائي بين 


ودي امن اا 
2/ عندما يكون البعد (0) بين لوحي المتسعة 


صغير جداً مقارنة مع ابعاد الصفيحة الواحدة. 


س/وضح بالرسم خطوط المجال الكهربائي لمتسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين 
وما هو رمزها في الدوائر الكهربائية. 


سفبدة موجية الشحنة 0+ 


س/ عرف المتسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين. 
ډ/ هي عبارة عن صفیحتین موصلتین مستویتین متمائلتین معزولتين 
ومتوازیتین ومساحة کل منهما (۸) مفصولتین عن بعضهما بالبعد () 
ومشحونتین بشحنتین متساویتین مقدارا ومختلفتین نوعاً. 


# البكوريا نحن لها 


س/ علام يعتمد فرق الجهد الكهربائي في المتسعة المشحونة؟ 
2/ يعتمد على مقدار الشحنة حيث يتناسب طردياً معها. ۸۷ » Q‏ 
س/ عرف سعة المتسة (السعة الكهربائية)؟ 


ج/ السعة الكهربائية:- هي النسبية بين الشحنة (۵) المخزونة في اي من 
صفيحتي المتسعة الى مقدار فرق الجهد (۸۷) بين الصفيحتين. وتقاس بوحدة 
الفاراد (۴2/۲2۵) 


س/ عرف الفاراد .)۴۵٣۵۵4(‏ 


ج/ الغاراد :- هو وحدة قياس سفة المتشعة ونحصل عليه اذا وضعت على لوحي 
المتسعة شحنة مقدارها (| كولوم) تولد بينهما فرق جهد كهربائي مقداره هو 
.(1V)‏ 


س/ماذا تعد المتسعة ؟ 


/ تعد مقياسا لمقدار الشحنة اللازم وضعها على صفيحتي كل متسعة لتوليد 
فرق جهد معين ؛ والمتسعة ذات | لسعة الأكبز يعني تخزن شحنات اكبر. 


س/ ما انواع العوازل الكهربائية ؟ 
١/١-العوازل‏ القطبية . ا 
-٣‏ العوازل الفغيرقطبية. ‏ _ 
س/ ما المقصود بالموازل القطبية والعوازل آقيرقظبية؛ 
ة/ العوازل القطبية:- هي المواد العازلة كهربائياء 
اذ تمتلك جزيئاتها عزوما ثنائية القطب دائميةء 
فيكون التباعد بين مركزي شحنتيها الموجبة 
والسالبة ثابتاء ومثل هذه الجزيئات تسمى 
(بالدايبول اي جزيئة ثنائية القطب) مثل الماء النقي. 


# البكوريا نحن لها 


العوازل الغير قطبية:- هي المواد العازلة كهربائيا ا 


ويكون التباعد بين مركزي شحنتيها الموجبة © 
والسالبة غير ثابت , وعند إدخالها داخل 


مجال كهربائي ستمتلك هذه الجزيئات 
عزوم ثنائية القطب مؤقته | 
مثل الزجاج والبولي اثلين. المتسعة غير|مشحونة 


س/ وضح ما تأثير ادخال مادة عازلة قطبية بين لوحي متسعة مشحونة على 


المجال الكهربائي وفرق الجهد الكهربائي بين لوحي المتسعة؛؟ 
ج/ عند ادخال المادة العازلة القطبَيّة بين لوحي 
المتسة المشحونة فالمجال الكهربائي سیؤثر على 


هذه الحايبولات و تصطف بموازاة المجال الكهربائي 


للمتسة . وتترتب بشكل بحيث ان الشحنة الموجبة 


للعازل تقابل الصغيحة ذات الشحنة السالبة والشحنة ا 


5 لمجال المؤنر € 5 
السالبة للعازل تقابل الصفيحة ذات الشحنة الموجبة. لجن داخل زل ,ع لمجال رع 
ونتيجة لذلك يتولد مجالاً كهربائياً داخلالعازل يعاكس و 7 as‏ 


اتجاه المجال الخارجي المؤثر واقل منه مقداراً فيقل 
| 1 
المجال الكهربائي المحصل بين لوحي المتسعة. ,ږEË-E»=E‏ 
حیث : €:المجال الكهربائي المحصل (بعد ادفال العازلم: 
:جال الكهرباتي تلمتسة (قبل ادخال القازل), 


ه€: المجال الكهربائي للمادة العازلة. 
حيث وجد ان المجال الكهربائي يقل بنسبة ثابت العزل الكهربائي (۴). E‏ 
وبما ان المجال الكهربائي يساوي 
اي ان فرق الجهد يتناسب طردياً مع المجال فهو ايضاً يقل بنسبة ثابت العزل ). 
ا £( 

۷: فرق الجهد الكهربائي قبل ادخال العازل. 


# البكوريا نحن لها 


س/ وضح تأثير ادخال مادة عازلة غير قطبية بين لوحي متسعة مشحونة على 
المجال الكهربائي وفرق الجهد بين لوحي المتسعة. 


ه/ عند ادخال المادة العازلة الغير قطبية بين لوحي المتسعة فيعمل المجال 
الكهربائي بين لوحي المتسعة على ازاحة مركزي الشحنة الموجبة والسالبة 
فتكتسب عزوماً كهربائية ثنائية القطب مؤقته بطريقة الحث الكهربائي فيتحول 
الجزيء الى دايبول ثنائي القطب 


وتصطف بموازاة المجال الكهربائي وتترتب بشكل بحيث ان الشحنة الموجبة 
للعازل تقابل الصفيحة ذات الشحنة السالبة والشحنة السالبة للعازل تقابل 
الصفيحة ذات الشحنة الموجبة. ونتيجة لذلك يتولد داخل العازل مجالاً كهربائياً 
معاكساً للمجال الكهربائي بين لوحي المتسعة فيقل المجال الكهربائي 
المحصل. ړE-Ex=E‏ 
| 1 

حيث :»5: المجال الكهربائي بوجود العازل (المجال الكهربائي المحصل). 

ع: المجال الكهربائي للمتسة (قبل ادخال اكعازل). 

€٠‏ المجال الكهريائي للمادة العازلة.___- 


حيث ان المجال الكهربائي يقل بنسبة ثابت العزل الكهربائي (>). )=( 
وبما ان المجال الكهربائي يساوي ( 4( 


اي ان فرق الجهد يتناسب طردياً مع المجال الكهربائي» فهو ايضاً يقل بنسبة 


ا ES‏ 
# البكوريا نحن لها 


س/ ما هي المواد العازلة كهربائياً؟ وما هي انواعها؟ 

2/ هي المواد التي تعمل على تقليل مقدار المجال الكهربائي الذي توضع فيهء 
فضلاً عن كونها غير موصلة في الظروف الاعتيادية ومن امثلتها (الورق 
المشمع» اللدائن (البلاستك)» الزجاة). 

وهي علی نوعین:- 

۱- عوازل قطبية. 

۲- عوازل غير قطبية. 

س/ عرف ثابت العزل الكهربائي. 


ج/ ثابت العزل: هو النسبة بين سقة المتسعة بوجود امازل الى سعة المتسعة 
بوجود الهواء (الفراغ). ٠ ٠‏ 


حيث : :€٥»‏ سعة المتسعة بوجود العازل. 
€: سعة المتسعة بوجود الهواء اوالفراغ. 
٠‏ ثابت العزل الكهربائي ليس لديه وجدة قياس (كمية فجردة من الوحدات). 
س/ قارن بين العوازل القطبية والعوازل الفيرقطبية: 


/2 


الكوازل القطبية اكوازل افيرقطبية 
-١‏ عند وضعا في مجال كهربائي -١|‏ عند وضها في مجال كهربائي 
ستمتلك عزوماً كهربائية ثنائية تمتلك عزوماً كهربائية ثنائية 


القطب دائمية. - القطب مؤقتة. 

۲- المد بين مركزي شحنتيها__ ١‏ اله بين مركز الحنتيها 

الموجبة والسالبة ثابت. الموجبة والسالبة غير ثابت. 

۲- مثل الماء النقي. ۲- مثل الزجاج والبولي اثلين. 
arene ining iiin Ss >‏ 
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# البكوريا نحن لها 


س/ ما هي العوامل التي تعتمد عليها المتسة ذات الصفيحتين المتوازيتين؟ 


ة/ -١‏ المساحة السطحية (۸) المتقابلة لكل من الصفيحتين وتتناسب طردياً 
مها. CxA‏ 


١-البعد‏ (0) بين لوحي المتسعة وتتناسب عكسياً. د 


۲- نوع العازل بين الصفيحتين [مقدار ثابت العزل )K(‏ بين الصفيحتين)» 


وحسب العلاقة: 


حيث ثابت ازل للهواء يساوي واد (1=>) 
س/اشرج تجربة توضح العلاقة بين سعة المتسعة )٥(‏ والمساحة المتقابلة 
للصفيحتين (۸) 


ج/ -١‏ نأخذ متسعة مشحونة بشحنة (۵) ومغصولة عن المصدر 
ومربوطة بين طرفي فولتميتر لقياس فرق الجهد. 


Ee ~r‏ 0 ا6تةابلة (۸) تكون قراءة 
الفولتميتر عند تدريجة معينة وعندها يكون فرق الجهد (4۷). 


| آ 5 
-١‏ عند تقليل المساحة السطحية المتقابلة للصفيحتين الى رب ۳ 


نصف ما كانت عليه (54) مع بقاء مقدار الشحنة ثابت ... 


GG: 
3 


نلا حظ ازدياد قراءة الفولتميتر الى ضعف ما كانت عليه (2۸۷). 


الاستنتاج:- وفقاً للاعلاقة 2 = ) تقل سعة المتسعة "ان سعة المتسعة تقل 
بنقصان المساحة المتقابلة للصفيحتين والعکس صحیح ۸ » )". 


# البكوريا نحن لها 


س/ اشرح تجربة توضح العلاقة بين سعة المتسعة )٤١(‏ والبعد (۵) بين الصفيحتين. 
ج/ -١‏ نأخذ متسعة مشحونة بشحنة (۵) ومغصولة 
عن المصدر ومربوطة بين طرفي فولتميتر لقياس فرق 
الجهد. 

۴- عندما يكون البعد بين الصفيحتين (0) تكون 
قراءة الفولتميتر عند تدريجة معينة (۸۷). 


-١‏ عند تقريب لوحي المتسعة الى (2) مع 
المحافظة على بقاء الشحفة (۵) ثابتةء 

ثلاحظ ان قراءة الفولتم یتر تفل انج نصف مانت 
عليه (2۸7). 2 


(b) 
فأن نقصان فرق الجهد ( ۸۷ ) يعني زيادة‎ ٤ = الاستنتاد:- وفقاً للعلاقة ج‎ 
((اي ان سعة المتسعة تزداد بنقصان البعد (0) بين لوحي المتسعة‎ )٤C( السعة‎ 

.((C x “ والعكس صحيج‎ 


س/ اشرح تجربة تبين تأثير ادخال العازل الكهربائي بين لوحي متسعة مشحونة 
ومفصولة عن المصدر (البطارية) في مقدار فرق الجهد الكهربائي وما تأثيره في 
ب 1 


3/ادوات النشاط :+ 1 

-١‏ متسة ذات الصفيحتين المتوازيتين (العازل هواء) وغير مشحونة. 
۴-بطارية. ١-فولتميتر. -١‏ اسلاك توصيل. -١‏ مادة عازلة ثابت عزلها (۸). 

خطوات النشاط :- 

متسعة ذات الصفبحتين المتوازيتين 

-١‏ نربط احد قطبي البطارية بإحدى الصفيحتين 

والقطب الاخر بالصفيحة الثانية عندها 

ستشحن احدی الصفیحتین (۵+) والاخری .)-۵Q(‏ 


# البكوريا نحن لها 


الهواء بين الصفيحتين 


۲- تفصل البطارية عن الصفيحتين ثم نربط الطرف 
الموجب للفولتميتر بالصفيحة (۵+) وطرفه السالب 
بالصفيحة (۵-)؛ عندها نلاحظ انحراف مؤشر 
الفولتميتر مما يدل على تولد فرق جهد كهربائي 
(4۷) في الحالة التي يكون فيها الهواء هو العازل. 


۲- ندخل اللوح العازل بين لوحي المتسعة المشحونةء 
نلاحظ حصول نقصان في قراءة الفولتميتر. 


ا 
ان ادخال مادة عازلة ثابت عزلها ()) 

بين لوحي المتسة يتسبب في انقاص فرق الجهد 
الكهربائي بنسبة ثابت العزل (۴). 


وبا ان سعة المتسة تتناسب عكسيا مع فرق الجهد كما في العلاقة : | 8 
١‏ 


اذا سعة المتسعة تزداد بنسبة ا 1 


س/ يلاحظ على كل متسعة كتابة تحدد مقدار اقصى فرق جهد كهربائي تعمل فيه 
المتسعة. علل ذلك؟ 

2/ لأن في حال الاستمرار في زيادة فرق الجهد الكهربائي (۸4۷) يؤدي الى زيادة 
المجال الكهربائي (£) بين لوحي المتسعة الى حد كبير جداً قد يحصل عنده 
الانهيار الكهربائي للعازل نتيجة لبور الشرارة الكهربائية مما يؤدي الى تلف 
المتسعة. 


# البكوريا نحن لها 


القضنل الإول/ المتسعة 


عصام الشمري 07707769118 


س/ ما هي قوة العزل الكهربائي؟ وبأي وحدة تقاس؛ 


2/ هي اقصى مقدار لمجال كهربائي يمكن ان تتحمله تلك المادة العازلة قبل 


حصول الانهيار الكهربائي لها وتقاس بوحدة ( 


Volt 
meter' 


< 


س/ قارن بين ربط المتسعات على التوال وربطها على التوازي. 


ربط التوالي 
-١‏ السعة المكافئة تكون اصغر من. 


وذلك بسبب زيادة البعد بين لوحي 


( المتسعة المكافئة فتقل السعة‎ 
1 
(Cx 
1 4 1 4 1 
Ceq Cı C2 
الشحنة ثابتة وفرق الجهد مقير.‎ -۴ 
Qe = Q, = Q2 
AV, = AV, + AV» 


۲- يستخدم هذا الربط لزيادة فرق 
الجهد بين طرفي المجموعة 
قدا ى رة 4 


# البكوريا نحن لها 


ربط التوازي 
-١‏ السعة المكافئة تكون اكبر من سعة 
أي متسعة في المجموعة .. وذلك 
بسبب زيادة المساحة (۸) المتقابلة 


للوحي المتسعة فتزداد السعة 
المكافئة (4 »> )€٤‏ 
Ceq = Cı + C2‏ 


-١‏ فرق الجهد ثابت والشحنة مقيرة. 


Q: = Q1 + Q2 
AV, = AV, = AV, 


۲- يستخدم هذا الربط لزيادة السعة 
المكافئة للمجموعة ولتخزين شحنة 
كهربائية كبيرة وبفرق جهد واطئ ولا 


| يمكن الحصول على ذلك باستقمال 


تسعة:منفردة. 


1 


س/ ما الفرض من ربط المتسات على التوازي؟ 
2/ لزيادة السعة المكافئة للمجموعة. 

س/ ما الغرض من ربط المتسعات على التوالي؛ 

2/ لكي يكون بإمكاننا وضع فرق جهد كهربائي بمقدار اكبر على طرفي المجموعة 
قد لا تتحمله اي متسعة من المجموعة لو ربطت منفردة. 

س/ ربط المتسعات على التوازي يؤدي الى زيادة السعة المكافئة للمجموعة. 
علل ذلك؟ 


2/ ان ربط المتسات على التوازي يؤدي الى زيادة المساحة السطحية المقابلة 
(۸) فتزداد السعة المكافئة لأن: - 


س/ ربط المتسات على التوالي يؤدي إلى نقصان السعة المكافئة . علل ذلك؟ 
2/ لأن ربط المتسات على التوالي يؤدي الى زيادة البعد (0) بين لوحي المتسعة 
مما يؤدي الى نقصان السعة المكافئة لان (C= eK‏ 

س/ الغرض من ربط المتسات على 7 هو الحصول على فرق جهد كهربائي 
كبير للمجموعة. علل ذلك؟ _ 

/ لن ربط المتسات على التوالي يؤدي الى زيادة البعد (0) بين لوحي المتسعة 
مما يؤدي الى نقصان السعة المكافئة لأن ( ). = )C‏ 

gڊlo )٤ = 5) I‏ لذلك الوک یزداد ق قرق الجشد. 

س /عند ربط المتسات على التوالي تكون الشخنة الكلية ٩,‏ در مضاوية 
لمقدار شحنة أي من صفيحتي كل متسعة؟ 

ج/وذلك لان جهد الصفيحتين الوسيطتين متساو » فهما صفيحتان موصلتان م 
بعضهما بلك توصیل ۰ لذا یمکن ان بعدان موصل واحد فیکون سطحه هو سطح 
تساوي الجهد. 


# البكوريا نحن لها 


س/ ما طريقة ربط المتسعات لكي نحصل على سعة مكافئة كبيرة المقدار ‏ يمكن 
بواسطتها خزن شحنات كبيرة المقدار وبفرق جهد واطئ ١اذ‏ لايمكن الحصول على 
ذلك باستعمال متسعة واحدة. 

. ربط التوازي‎ /٩ 


س/ ما طريقة ربط المتسعات لكي يكون بالامكان وضع فرق جهد كبير على طرفي 
المجموعة ٠‏ قد لا تتحمله المت لمتسعة وهي منفردة. 


. ربط التوالي‎ /2 
س/ اشتق الصيغة الرياضية للسعة المكافدة لمجموعة المتسات المربوطة على‎ 
4 e التوازي.‎ 
Q= CeqAVr 
Q1 = CAV j4................. 1 
Q2 = CAV} 
Q, = Q1 + Q2 sansa 2 
C4۵۷ = C,۸71 + C2۵7, نعوض 1 في 2 فنحصل:‎ 
AV, = AV, = Ae بما ان‎ 
CaqAV; = CAV; + C2AV, i, :Jلصحنف_‎ 
CeqAV; = (Cı + C2)AV: 
۱ 
Ceq = Cı + C2 جد‎ 
س/ اشتق الصيغة الرياضية للسعة المكافئة لمجهاوعة المتسعات المربوطة على‎ 
| ٠ التوالي.‎ 
AV, = AV, + AV» 
Q: _Q Q2 
a CG GG 
Q, = Q1 = تادان انيار في ربط التوالي يكون : 2ر@‎ 
Q: 1 1 ننشر ملازم حصرية‎ 
== (+ Q, فقط وحصریا علی قناتنا‎ 
Ceqg Cı C2 
1L 4 
Ceq C1 C2 


# البكوريا نحن لها 


س/ كيف يمكن حساب مقدار الطاقة المختزنة ۴.۴ في المجال الكهربائي لمتسعة 


مشحونة؟ 
2/ وذلك برسم مخطط بياني بين مقدار الشحنة 
(۵) المختزنة وفرق الجهد الكهربائي (۸۷) ومن 
خلال حساب مساحة Em‏ 
AV :‏ ا 
وعند تعويض العلاقة : 


س/ عدد انواع المتسعات ذات الصفيحتين المتقابلتين مع توضيح كل نوع وبما 
تمتاز. 


-١ /2‏ متسعة ذات الورق المشمع:- 
يستمل هذا النوع في العديد من الاجهزة الكهربائية 
والالكترونية وتمتاز بصغر دحجمها وكبر مساحتهاء 


# البكوريا نحن لها 


۴- المقتسعة ذات الصفائح الدوارة:- 

تتألف من مجموعتين من الصفائج المربوطة على التوازي وتكون بشكل انصاف 
اقراص احد المجموعتين ثابتة والاخرى متحركة حول محور ثابتءوتمتاز بتقير 
السعة اثناء الدوران نتيجة لقير المساحة السطحية المتقابلة. وتستعمل في 
دوائر التنفيم في اللاسلكي والمذياع. 


-١‏ المتسعة الالكتروليقية:- 
هي عبارة عن صفيحتين احداهما من الالمنيوم 
والاخرى عجينة الكتروليتية وتنكون المادة ١‏ 
العازلة بين الصفيحتين نتيجة التفاعل الكيميائي بين 
الالمنيوم والعجينة الالكتروليثية ٠ ٠‏ 

وتلف بشكل اسطواني و نناز بانها تتحمل فرق جهد 
كهربائي عالي وتوضء علامة على طرفيها للدلالة 


على قطبيها غرض ربطها بشكل صحيح. 


س/ ما مكونات المتسعة الالكتروليتية ؟ 


/ تتكون من صفيحتين احدهما المنيوم والأخرى عجينة الكتروليتية › وتنكون 
المادة العازلة بينهما نتيجة تفاعل كيميائي بين الالمنيوم والعجينة 
الالكتروليتية. 


# البكوريا نحن لها 


س/ وضج بتجربة كيف تشحن المتسعة؛ مع رسم الدائرة الكهربائية والمخطط 
البياني لتيار الشحن مع مرور الزمن. 


ھ/ ادوات النشاط:- 

-١‏ بطارية فولتيتها مناسبة. 

۲- مفتاج کهربائي مزدوج. 

-١‏ مقاومة. 

-٤‏ مصباج (1ا). 

-٥‏ كلفانوميتر (صفره وسط التدريجة). 
1- متسعة نات الصفيحتين المتوازيتين. 
العمل ؛- چ 


نربط الدائرة كما في الشكل ثم نغلق,المفناج (1) لغرض شحن المتسعة من 
البطارية عندها يلاحظ انحراف مؤشر الكلفانومتر وعودته الى الصفر بعد توهج 
المصباج )-١(‏ بضوء ساط لبرهة من الزمن ثم ينطفى. 


وسبب ذلك: عند غلق المغتاح توهح المصباج وانحرف مؤشر الكلفانوميتر بسبب 
انسياب تيار كهربائي يسمى تيار الشحن يعطى بالعلاقة : 


وبعد اكتمال عملية الشحن او جهد كل صفيحة (.۸۷) مع قطب البطارية 
(رره:2م4۷) وعندها ينعدم فرق الجهد على طرفي المقاومة مما يجعل التيار 
يساوي صفر (۱=0). - 

لذلك :- ان وجود المتسعة في دائرة التيار المستمريعد مفتاداً مفتوحاً. 
المخطط البياني :- 

يوضح العلاقة بين تيار الشحن والزمن المسقرق 
ويتناقص مقداره الى الصفر عند اكتمال الشحن .. 
وقد وجد ان تيار الشحن يبدا بمقدار كبير لحظة 


غلق الدائرة ويعطى بالعلاقة التالية: 


# البكوريا نحن لها 


س/ وضح بتجربة كيفية تفريغ المتسعة؛ مع رسم الدائرة الكهربائية والمخطط 
البياني للعلاقة بين تيار التفريغ والزمن المسقرق لتفريغهاء 

چ/ادوات النشاط:- 

-١‏ متسعة مشحونة ومفصولة عن المصدر. 
۲- مصباج (2ا). 

۲- کلفانومیتر. 

-٤‏ مفتاج کهربائي. 


العمل :- نربط الدائرة كما في الشكل ... ثم نغلق المفتاج (2) وهذا يعني ربط 
فيحتي المتسعة ببعضها بسلك لكي تتم عملية تذريغ المتسعة من شحنتها 
فنلاحظ انحراف مؤشر الكلفانوقيتر لَحَظياً بالاتجاه الماكس لمملية الشحن 


وعودته الى الصفر وتوهج المصباح (2ا) بضوء ساطع لبرهة من الزمن ثم ينطفئ. 
الاستنتاج :- ان تياراً لحظياً قد انساب في الدائرة الكهربائية يسمى تيار التفريغ 

وتكون قيمته تساوي صفر (0=|) عندما تفرغ المتسعة شحنتها بالكامل (لا يوجد 

فرق جهد بين صفيحتي المتسعة (0 = 4۷)). 

المخطط البياني :- : تار التفريغ 

يوضج العلاقة بين تيار التفريغ للمتسعة والزمن | عفد 
المستتغرق وقد وجدان تار التفريغ يبدأ بمقدار 


4 


كبير (< = 1) لحظة غلق الدائرة ويهبط الى e‏ 


الصفر بسرعة بعد عملية التفريغ. | سن( 


س/ ما هي مميزات دائرة (المتسعة والمقاوهة) (۴-) في دائرة التيار المستمر؟ 
2/ ان تيار هذه الدائرة يتقير مع الزمن. 
س/ ما عمل المتسعة في دائرة تيار مستمر تحتوي على مقاومة؟ 


2/ تعمل عمل مفتاج مفتوه. حيث لحظة غلق الدائرة ينساب تيار تسمى تيار 
الشحن وبعد اكتمال عملية الشحن يصبح ر,ء.» ر۸۷ = ۸۷ وعندها يكون (0=]). 


# البكوريا نحن لها 


س/ ما هي التطبيقات العملية للمتسعة؟ 


ج/ -١‏ متسعة المصباج الوميضي في 


الة التصوير (الكامرة). 


۲- متسة اللاقطة الصوتية. 
-١‏ متسعة جهاز تحفيز وتنظيم حركة عضلات القلب. 

: متسعة لوحة المفاتيح الحاسشوب.‎ -٤ 

س/ وضج عمل BD‏ في منظوقة المصباة الوميضي. 


2/ یتم شحن ۱ لمتسعة بواسطة البطارية ثم تفريغ شحنتها في المصباج بصورة 
مفاجئة ليتوهج بضوء ساطع. 

س/ وضح عمل المتسعة الموضوعة في اللاقطة الصوتية. 

۵/ تكون احدى صفيحتي هذه المتسعة ثابتة والاخرى متحركة فتؤدي الموجات 
الصوتية الى اهتزاز الصفيحة المرنة الى الامام والخلف فيير البعد بين 
الصفيحتين (0) مما يؤديا الى قير سعة المتسعة وبذلك تتحول الذبذبات 
الميكانيكية الى اشارات كهربائية بنفس التردد. 


# البكوريا نحن لها 


س/ وضح عمل المتسة المستعملة في لوحة مفاتيح الحاسوب. 
2/ يتم وضع متسعة تحت كل حرف 

من حروف لوحة المفاتيح ويثبت كل 

مفتاج بصفيحة متحركة من المتسعة 
والصفيحة الاخرى مثبتة في قاعدة المفاتيجء 
وعند الضغط على المفتاح يقل البعد 


بين الصفيحتين فتزداد السعة (°) : 


على المفتاح التي تم ذ Dis‏ 


عازل کھریا 
a‏ 


صفبحة ثابنة 


فتتعرف الدائرة الالكترونية : | 


س/ وضح عمل المتسعة الموضوعة في جهاز تحفيز وتنظيم حركة عضلات القلبا. 


2/ تعمل المتسة على تفر الطاقة المخزونة في مجالها الكهربائي في جسم 
المريض الذي يكون قلبه غير قادر على ضخ الدم بشدة عالية و لفترات زمنية 
قصيرة من خلال القطبا الذي يوضع على صدر المريض بحيث تحفز قلبه وتعيد 
انتضام عمله › حيث تباغ طاقتها من (ل360-ل10)والتي يمكن التحكم بها من 
خلال مغتاج الطاقة الموجود على واجهة الجهاز. 


# البكوريا نحن لها 


س/ ما العامل الذي يقير في المتسعة الموضوعة في اللاقطة الصوتية؛؟ 
ج/ البعد (0) بين الصفيحتين. 

س/ ما العامل الذي يقير في المتسة المستعملة في لوحة مفاتيح الحاسوب؟ 
ج/ البعد (0) بين الصفيحتين. 

س/ ما فائدة المتسعة الموضوعة في المصباح الوميضي؟ 

/١‏ تفريغ شحنتها في المصباح بصورة مفاجئة ليتوهح بضوء ساطع. 

س/ ما فائدة المتسة الموضوعة في الاقطة الصوتية؛ 

/ تحويل الذبذبات الميكانيكية الى إشارات كهربائية بنفس التردد. 

س/ ما فائدة المتسة الموضوعة في لوحة المفاتيج؛؟ 

ج/ للتعرف على الزر الذي تم الضغط علية: 


س/ ما فائدة المتسعة الموضوعة في جهاز تحفيز وتنظيم حركة عضلات القلب 
(جهاز الصدمة الكهربائية)؟ 


2/ تفريغ طاقتها بصورة مفاجئة في جسم المريض الذي يكون قلبه غير قادر على 
ضغ الدم فيتحفز القلبا ويعاد انتظام عمله . 


س/ ما الذي يحدد كمية الطاقة المخزونة في المتسعة الموجودة في جهاز تحفيز 
وتنظيم حركة عضلات القلبا؟ | 


ج/مفتاح الطاقة الموجود علی واجهة الجهز هو الذي يحدد كمية الطاقة 
المخزونة في الجهاز. 1 


# البكوريا نحن لها 


القصل الارل 7 اة 


سعة المتسعة 
سعة المتسعة بوجود العازل 
الشحنة 
فرق الجهد 
فرق الجهد بوجود العازل 
الطاقة الكامنة 
المساحة 
EDET]‏ 
القدرة 
الزمن 
المقاومة 


التبار 


| أ 
#المجال الكهربائي بوجود العازل 


السعة المكافئة 
فرق جهد المصدر (الكلي او المجوعة 
الشحنة الكلية 


التيار الكلي او تيار الدائرة 


عصام الشمري 07707769118 


Req‏ المقاومة المكافئة 2 اوم 
K‏ ثابت العزل بدون وحدات 
1 الطول ۳ متر 
€o‏ السماحية الكهربائية 6 
N.m2‏ 


ثعريف سعة المتسعة 


علام تعتمد سعة المتسعة 


علام تعتمد الطاقة الكامنة 


—_ i 


تعريف ثابت العزل 


# البكوريا نحن لها 


قوانين ربط المتسعات 


EN 
- 
1- Ceq = C1 + Cz E E ES 


Ceq C1 C2 


2- AV: 2 AVı و‎ AVz ۸ 
2- AV, = AV1 + AVz 


3-Q, = Q1 + Q2 Oa Û ا‎ 
- Q; = Q1 = Q2 


قوانين ربط المقاومات 


1 
| 


Req = Rı + R2‏ -1 1 1 ل 
Req Rı R2 _. -‏ 


1 
1 
ا 
1 


| 2- AV, = AVI FAV; 

2- AV, = AV1 = AVz 
3- I ج‎ I1 12 
3- I اڪ‎ 1 +1 


# البكوريا نحن لها 


.))=1( ثابت العزل للهواء يساوي واحد‎ -١ 
في مسائل ثابت العزل (عند ادخال مادة عازلة)‎ ۲ 


ه في مسائل ثابت العزل استخد طريقة ال 1 وخارطة العمل . 


۳- يمكن حل مسائل هذا الفصل بدون تحويل الوحدات . ماعدا قوانين الطاقة وقانون 
_ السعة (ابو الابسلون) يجب تحويل الوحدات الى الوحدات الاساسية. 
AV‏ ۾ P.E=‏ 


P.E = cay? : r 
" 2 eT 


1 


Q2 
PE 
.E 


ا ج ير 
ر موقع طلاب الحراق COB wwuw:ia-REs:coM  @eiaREs  @/iaRES‏ 


# البكوريا نحن لها 


.) في مسائل (دائرة تيار مستمر تحتوي على متسعة ومقاومات‎ -٤ 


نتبه .. اذا كانت المتسعة مربوطة 


: على التوازي مع احدى المقاومات 
التوا المقاومات 

على لتوالي مع ووت ٠‏ يجب استخراج تيار الدائرة كما في العلاقة 

E (لحضة غل المفتاح)سيمر تيار‎ ٠ 
1 يسمى تيار الشحن‎ 

يعطى بالعلاقة التالية : بما ان المقاومات مربوطة على التوالي 
ا 

ثم تستخرج فرق جهد المقاومة المربوطة 
معها المتسعة من قانون اوم 


يتساوى فرق جهد المتسعة مع aT‏ 

فرق جهد المصدر ,۸۷ = >۸۷ f IRE‏ 

ربب اتبا فغ 0 1 کی فرق جهھ الم اوی فرق ج 
المقاومة المربوطة معها على التوازي. 


(بعد اكتمال عملية الشحن) 


٥‏ احذ . قانون فرق الجهد بوجود العازل ( © = »۸۷) لا يطبق نهائيا" ( الا اذا كانت 
متسعة واحدة ومفصولة عن المصدر عندها يمكن تطبيقه ). 


: دائما'" المجال الكهربائي (ع) يتبع فرق الجهد ۸7 بشرط ثبوت البعد وحسب العلاقة‎ -١ 
AV 
E= 7 
(اي اذا فرق الجهد تضاعف المجال الكهربائي ايضا"' يتضاعف › واذا فرق الجهد بقى‎ 
.( › ثابت فالمجال يبقۍ ثابت‎ 


۷- في مسائل الربط المختلط اذا طلب الشحنة او فرق الجهد لكل متسعة اتبع خطوات الحل 
التالية : 


6 يجب تصفية الرسم واستخراج السعة المكافئة . 

© تبدأ بالحل من اخر رسم تم الحصول عليه الى اول رسم . 

6 في كل رسم تسأل نفسك ما نوع الربط ؟ › وما الكمية المتساوية في هذا 
الربط؟ء و استخرج الكمية المتساوية ثم المجهول . 

© لمعرة نوع الربط استخدم طريقة الاقلام › او طريقة التتبع . 


ملاخظات لتحويل الوحدات هناك طريقتين 


: هناك بعض الوحدات تحول حسب عدد الحروف العربية. مثل‎ -١ 


cm 10۳ر کے‎ 
mm کے‎ x 103 m 

مایکر 
6× و puc‏ 

مایکرو 
x×106m۳‏ و um —x—‏ 
ما عدا النانو (م) فيحول حسب اللفظ : 
1 فا 

nm و‎ ×10 I ٤ 

نانو 
06× چ—— nc‏ 


۲- وهناك وحدات تحول حسب قاعدة الاخ الاكبر والاصغر. مثل : 
| 1 


x 1000 


الاخ الاصغر الاخ الاكبر 


# البكوريا نحن لها 


الفصل الاول / المتسعة عصام الشمري 07707769118 


س١/‏ اختر العبارة الصحيحة لكل من العبارات التالية: 


أ 
-١‏ متسة ذاات الصفيحتين المتوازيتين؛ مشحونة ومفصولة عن البطارية» الهواء 
يملا الحيز بين صفيحتيهاء ادخلت مادة ثابت_عزلها )۸K=2(‏ ملأت الحيز بين 


الصفيحتين»فاأنمقدار المجال الكهربائي )۴٣‏ بين صفيحتيها' بوجود المادة 
العازلة مقارنة مع مقداره (۴) في حالة الهواءء يصير: ۰ 

E/4 (a) 

2E (b) 

E (c) 

E/2 (a) 


# البكوريا نحن لها 


۴- وحدة (۸4١٠؟)‏ تستعمل لقياس سعة المتسة وهي لا تكافئ احدى الوحدات الاتية: 
Coulomb2/) (a)‏ 
Coulomb/V (b)‏ 
Coulomb x V2 (c)‏ 
J/2 (A)‏ 
۳- متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين؛ سعتها ٥؛‏ قربت صفيحتها من بعضهما 
حتى صار البعد بينهما (و/1) ما كان عليه» فأن مقرار سعتها الجديدة يساوي: 
)° ( 
(c) (b)‏ 
C) (c)‏ 3( 
C) (a)‏ 9( 


€- متسة مقدار سعتها uf),‏ .20( لي تختزن طاقة في مجالها الكهربائي 
مقدارها ([ 2.5) یتطلب زبطها بمصدر فرق جهده مستمر یساوي: 

| 150 V (a) 
Ny 350 ۷ (b) 
500 V (e) 


250 kV (d) 


# البكوريا نحن لها 


ه- متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين سعتها (گس 50)؛ الهواء عازلا بين 
صفيحتيها؛ اذا ادخلت مادة عازلة بين صفيحتيها ازدادت سعتها بمقدار (گم 60)» 
فأن ثابت عزل تلك المادة يساوي: 


0.45 (a) 
0.55 (b) 
1.1 )c) 
2.2 (d) 


1- وانت في المختبر تحتاج لمتسعة سعتها(؟ 10)» والمتوفر لديك مجموعة من 
المتسات المتماثلة من ذوا نة السعة (154)ءفأن عدد المثسفات التي تحتاجها 
وطريقة الربط التي تختارها هي: 


(ه) العدد 4 تربط جميعا على التوالي. ,| 
(ط) العدد 6 تربط جميعا على التوازي. 
)٥(‏ العدد 3 اثنان منها تربط على التوالي ومخجموعتهما تربطها مع الثالثة على 


التوازي. 
(0) العدد 3 اثنان منها تربط على التوازي ومجموعتهما تربطها مع الثالثة على 
التوالي. 


# البكوريا نحن لها 


| 1 3 ۶ 
فرق جهد ثابت؛ فاذا ابعدت الصفيحتين عن بعضهما قليلا مع بقاء البطارية 
موصولة بالصفيحتين فان مقدار المجال الكهربائي بين الصفيحتين: 


(ه) يزداد والشحنة المختزنة في اي من صفيحتيها تزداد. 

(ط) يقل والشحنة المختزنة في اي من صفيحتيها تقل. 

)٥(‏ يبقى ثابتا والشحنة المختزنة في اي من صفيحتيها تبقى ثابتة. 
(0) يبقى ثابتا والشحنة المختزنة في اي من صفيحتيها تزداد. 


# البكوريا نحن لها 


۸- للحصول على اكبر مقدار سعة مكافئة لمجموعة المتسعات في الشكل نختار 
الدائرة المربوطة في الشكل: 


EEG m2 +e Bj 7 eee 
: فنكرن لدبا متسمتان على العرالي (,0 ,') ؛ نحسب السعة المكافئة لهما فيكون‎ 


Cg C' Cy, 6 3 
C,, = 2HF : فتکون‎ 
: نحمب المعة المكافئة لهما‎ ١ الشكل اء لدبنا معسعتان € » ,© ) على الترازي‎ 
Cg = Cı +C, 
=2+15 3F 
C,, = 3F فحکون:‎ 


# البكوريا نحن لها 


الشكل )١(‏ لدينا متسعتان ( ر٤‏ » ,€ ) على الترالي » نحمب السعة المكافئة لهما : 


E EE PE ee E 

E Gu &, 2 8 4 

C,, = ANF : فعکون‎ 

الشكل ر) تحب السعة المكافنة للترالي (Cj Cj)‏ 

ا 1 1 1 

1= + ا — 

GG 22 

C= IuF : کون‎ 


فم نحمب السعة المكافئة الكلية لمتسعتين ( € ,,0) ثوازي : 
C, = C+ C = 4+1 = SpE‏ 


لذلك تخار الدائرة المربوطة في الشكل رل» لانها تعطيتا اكبر مقدار سعة مكافئة رهي 5۴ = ٣,‏ 


۹- متستان )1,٥(‏ ریطتا مع بمضهما عل التوالي؛ ومجموعتهما ربطت بین 
قطبي بطارية؛ وكان مارا الاولى اكبرمن مقدارسعة الثانية؛ وعند مقارنة 
فرق الجهد بين صفيحتّي المتسعة ١ا‏ بعة الاولى goı(AV,)‏ فرق الجهد بين صفيحتي 
المتسة ۲ اتية (0۷7) نجد ان: 


(ھ) ,۸۷ اکبر من ر۸۷. 

(ط) ,۸۷ اصغر من ر۸۷ 

(›) ,۸۷ يساوي ر۸۷. 

(0) كل الاحتمالات السابقةء يعتمد ذلك على شحنة كل منهما. 


# البكوريا نحن لها 


١ا-‏ ثلاث متسعات (د٥,2٥,.٤)‏ مربوطة مع بعضها على التوازي ومجموعتها ريطت 
بين قطبي بطارية؛ كان مقدار سعاتها .)).<٥2<0(‏ وعند مقارنة مقدار الشحنات 
)C1,٤2,٤(‏ المختزنة في اي من صفيحتي كل متسعة؛ نجد ان: 


Q3>Q2>Qı (a) 
Qı>Qsa>Qz (b) 
Q3<Q2<Qı (c) 
Q3=Q2=Qı (c) 


س۲/ عند مضاعفة فرق الجهد س 
يحصل لكل من مقدار: 5 


ه- الشحنة المختزنة (ه) NS‏ من صفیحتها. 
ط- الطاقة المختزنة في المجال الكهزبائي :بين الصفيحتين. 


الجواب:- 
ه- تتضاعف الشحنة | لمختزنة في اي من د صفيحتيها عند مضاعفة فرق 
الجهد. 
السديباة ٠١‏ 
Qı = CAVED‏ 
Q4 = a‏ 
3= 
بقسمة معادلة (1)-على(2) نحصضل على 
@ı, CAV,‏ 
Q@z CAV»‏ 
Qı _ AV‏ 
Q2 2A‏ 
Q2 = 2Q1‏ 


# البكوريا نحن لها 


- تزداد الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي الى اربع امثال ما كانت عليه: 


1 
)1( تة قغة ية 94۷1 5 ج P.E,‏ 


1 
P.E = 5 Q2AVa ......... (2) 


1 
P.E, ٤ 3 91A 
1 
P.E»2 5 QA, 
P.Eril Q,AVı 


P.E, 2Q, x ZAV, ` 


P.E, 1_1 


P.E, 4 
P:Ez= 4P.E, 


1 | 

س۳/ متسعة مشحونة فرق الجهد بين صفيحتيها عالياً جد (على الرغم من انها مفصولة عن 
مصدر الفولطية)» تكون مثل هذه المتسعة ولفترة زمنية طويلة خطرة عند لمسها باليد ما 
تفسيرك لذلك.. اذكو الاجراء اللازم اتخاذه لكي تتمكن من ان تلمس هذه المتسعة بيدك بأمان. 
الجواب:- 

خطورتها تكمن في ان مقدار الشحنة في اي من صفيحتها كبير جدا لأن فرق 
جهدها كبير جداً ۸۷ ۵-٤.‏ وعند لمسها بواسطة اليد تتفرغ المتسة من شحنتها 
» ولكي نلمس هذه المتسعة باليد وبأمان يجب تفريغها من شحنتها بواسطة 
سلك من مادة موصلة مغلف بمادة عازلة يوصل بين صفيحتيها او نستقمل 
المفرغ الكهربائي او المفك. 


# البكوريا نحن لها 


س؛٠/‏ متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين (الهواء عازل بين صفيحتيها) وضح كيف يتغير 
مقدار شحنتها بتغير كل من العوامل الاتية (مع ذكر العلاقة الرياضية التي تستند عليها في 
جوابك) 


ج- المساحة السطحية للصفيحتين. 


ط- البعد بين الصفيحتين. 
- نوع الوسط العازل بين الصفيحتين. 
الجواب:- 


وفق المعادلة د C= ke‏ 


2- تزداد سعة المتسعة بازذياد المساحة السطحية لأن ۸» ١)‏ (بثبوت الوسط 
العازل والبعد بين الصفيحتين). 

ا- تقل سعة المتسعة بازدياد البعد (4) بين الصفيحتين لأن = ٤‏ (بثبوت 
الوسط العازل والمساحة السطحية). 


- تزداد سعة المتسعة بإدخال مادة عازلة كهربائية بين صفيحتها » » ٤‏ فتكون 
k.٤‏ = »€ بثبوت المساحة 4 والبعد ۵. 


س ٠‏ ارتم مخططا لدائرة كهربائية (مع التأشير على اجزائها) توضح فيها: 
ه- عملية شحن المتسعة. ى مقع 


1 


# البكوريا نحن لها 


الفصل الاول / المتسعة عصام الشمري 07707769118 
س٠/‏ لديك ثلاث متسعات متمائلة سعة كل منهما ٤‏ ومصدر للفولطية المستمرة فرق الجهد بين 
قطبيه ثابت المقدار ... ارسم مخططاً لدائرة كهربائية تبين فيه الطريقة المناسبة لربط المتسعات 
الثلاث جميعها في الدائرة للحصول على اكبر مقدار للطاقة الكهربائية يمكن اختزانه في 
المجموعة ... ثم اثبت ان الترتيب الذي تختاره هو الافضل. 
الجواب:- 
* تربط المتسات الثلاث على التوازي مع بعضها بين قطبي البطارية فتزداد 
السعة المكافئة للمجموعة. 

Ceqg =C+C+C 


a = 3€ 


: P.E®= 3P.E; 

س۷/هل المتسعات المؤلفة للمتسعة متغيرة السعة ذات الصفائح المتحركةالموضحة بالشكل 
تكون مربوطة مع بعضها على التوالي ام على التوازي» وضح ذلك. 

الجواب:- 

المتسات تكون مربوطة على التوازي تتألف من مجموعتين احدهما ثابتة 
والاخرى متحركة حول محور ثابت وكل مجموعة يراد شحنها تربط بأحد قطبي 
بطارية (الموجب مثلاً) والمجموعة الاخرى تربط بالقطب الاخر (السالب مثلً) 
فتکون احد المجموعتین بجهد موجب والاخری بجهد سالب وهذه هي ميزه ربط 
التوازي. 


# البكوريا نحن لها 


س١/‏ ربطت المتسعة ٥.‏ بين قطبي بطارية وضح ماذا يحصل؟ لمقدار كل من فرق الجهد بين 
صفيحتي المتسعة 1] والشحنة المختزنة فيها لو ربطت متسعة اخرى < غير مشحونة مع 
المتسعة 1] (مع بقاء البطارية في الدائرة)» وكانت طريقة الربط: 


اولاً: على التوازي مع ٥1‏ 
ثانياً: على التوالي مع € 


الجواب:- 
اولاً: عند ربط المتسعة 2] على التوازي مع C1‏ مع بقاء البطارية يكون فرق الجهد 
(۸۷) ثابتا. 


AV, = AVz = AV, 
: اما الشحنة السخترنة في مج736 1 تبقى ثابتة ایضاً بب‎ 


Q, = C1.AV,‏ بثبوت ۷1ر1) 


ثانياً: عند ربط المتسعة ۳2 على التوالي مع )مع بقاء البطارية يقل فرق جهد 
المتسعة ,۸۷ لأنه في ربط التوالي: 


AV; = AV, + AV» 
AV, = AV, — AV» 
.. AV, < AV, 
(= CAV ( اما الشحنة @ فتقل بسبب نقصان فرق الجهد حسب العلاقة التالية‎ 


س /٩4‏ في الشكل المتسعات الثلاث متمائلة رتب الاشكال الاربعة بالتسلسل من اكبر مقدار للسعة 
المكافئة للمجموعة الى اصغر مقدار: 


الجواب:- 
(۵) اکر سعة ثم (ط) ثم )ثم( 


1 E E E. 

توالی : کے += — 

ECCS e 
1 

0 

ا) ترالی ونوازي : AI‏ 

ر ) ترالي رترازي : TE‏ 

cc : فتگرن‎ 

C, = C'+C=1.5 C السعة المكاشة للمجموعة‎ 

C'=C+C=2 C : ترازي وتوالي‎ )٥( 

1 E 2 2: 

ET hi = 5C-=067C المعة المكائة‎ 

= 30*3 GF 5C 0.67C للمجموعة‎ 

را» توازي فط : فکون Cq =C+C+C=3C‏ 


(2) < (ء) < (ط) < (4) 


(3C) > (1.5C) > (0.67C) > (0.33C) 


cC, 


ي 


# البكوريا نحن لها 


1/۹ ه- اذكر ثلاث تطبيقات عملية للمتسعة ووضح الفائدة العملية من استعمال تلك المتسعة 
في کل تطبيق. 

الجواب:- 

-١‏ المتسة الموضوعة في منظومة المصباح الومضي. 


الغائدة العملية:- تجهيز المصباح بطاقة تكفي لتوهجه بصورة مفاجئة بضوء 
ساطع. 


-١‏ المتسعة الموضوعة في اللاقطة الصوتية. 


الفائدة العملية:- تحول الذبذبات الميكانيكية الى ذبذبات كهربائية بنفس 
القتردد. 


۲- المتسة الموضوعة في جهاز تحفيز وتنظيم حركة عضلات القلب. 


الفائدة العملية:- تفريغ طاقتها المختزنة في جسم المريض بفترة زمنية قصيرة 
جداً تحفز قلبه وتعیده بانتظام عمله. 


ط- اذكر فائدتين عمليتين تتحققان من ادخال مادة عازلة كهربائياً تملأ الحيز بين صفيحتي 
متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين بدلاً من الفراغ. 

الجواب:- 

٥)=).€ زيادة سعة المقتسعة‎ -١ 

-١‏ منع الانهيار المبكر للعازل بين صفيحتها عند تسليط فرق جهد كبير بين 
Cai i‏ صفيحتها. 


| | 
- ما العامل الذي يتغير في المتسعة الموضوعة في لوحة المفاتيح في جهاز الحاسوب اثناء 
استعمالها. 1 


الجراب:- يتغير البعد بين الصفيحتين (عند الضغط على المفتاح يقل البعد). 


- ما مصدر الطاقة الكهربائية المجهزة للجهاز الطبي المستعمل لتوليد الصدمة الكهربائية 
لغرض تحفيز واعادة انتظام عمل القلب المريض. 


الجراب:- الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة 
الموضوع على الجهاز. 


# البكوريا نحن لها 


ع- ما التفسير الفيزيائي لكل من: 

-١‏ ازدياد مقدار السعة المكافئة لمجموعة المتسعات المربوطة على التوازي. 

- نقصان مقدار السعة المكافئة لمجموعة المتسعات المربوطة على التوالي. 

الجواب:- 

٥ » ۸ بسبب ازدياد المساحة السطحية للمتسعة المكافئة للتوازي.‎ -١ 

۲- بسبب ازدياد البعد بين الصفيحتيلن للمتسعة المكافئة للتوالي. = 6 
وذلك وفقالاعلاقة التالية مء ٥=‏ 

س٠٠/‏ علل ماآيأتي:- 

١‏ المتسعة الموضوعة في دائزة التيار المستمر تعد مفتاحاً مفتوحاً. 

ج/ لأن المتسة عندماتشحن بكامل شحنتها يكون جهد كل صفيحة منها يساوي 


لجهد القطب المتصل بالبطارية وهذا يعني ان فرق جهد البطارية يساوي فرق 
جهد المتسعة وعندها يكون التيار في الدائرة = صفر. 


-٣‏ يقل مقدار المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة عند ادخال مادة عازلة بين صفيحتيها. 


/١‏ بسبب تولد مجال كهربائي داخل العازل ۴٠‏ يعاكس بالاتجاه المجال الكهربائي 
بين صفيحتي المتسعة ٤‏ فيكون المجال المحصل: 


Exj= E ¬ Eql 
۴) = فيقل بنسبة ثابت العزل  ۽‎ 
أ ا‎ 
, يحدد مقدار أقصى فرق جهد كهربائي يمكن ان تعمل عنده المتسعة؟‎ -۳ 


ج/ لمنع الانهيار الكهربائي المبكر للعازل بين الصفيحتين نتيجة لبور الشرارة 
الكهربائية خلاله فتتفرغ المتسعة من شحنتها وتتلف المتسعة عفدئذ. 


# البكوريا نحن لها 


-٤‏ متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين مشحونة ومفصولة عن البطارية لو ملأ الحيز بين 
صفيحتيها بالماء النقي بدلاً من الهواء فأن مقدار فرق الجهد الكهربائي بين صفيحتيها 
سينخفض» ما تعليل ذلك؟ 

ج/ بما ان المتسعة مغصولة عن المصدر فأن ادخال امازل يسبب نقصان مقدار 
المجال الكهربائي بين الصفيحتين بنسبة ثابت العزل. E‏ 

بماان: ۷ 

وبما ان ع 


فيقل فرق الجهد بنسبة :K‏ کے AV‏ 


س۲ /١‏ متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين الهواء عازل بين صفيحتيها شحنت بواسطة بطارية 
ثم فصلت عنها وعندما ادخل لوح عازل كهرټاني ثابت عزله (2=)) بین صفیحتیها ماذا 
يحصل لكل من الكميات الاتية للمتسعة مع ذكر السبب:- 


ه- الشحنة المختزنة في اي من صفيحتيها, 


تھا 
ع فرق الجهد بين صفيحتيها. 


4- المجال الكهربائي بين صفيحتيها. 

-٠‏ الطاقة المختزنة في المجال الكهرباني بين طفيحتيها. 
الجواب: 1 

-١‏ تبقى ثابتة لان المتشعة مفصولة عن البطارية 
ط- تزداد الى الضعف طبقا للمعادلة ٥)=).€ = 2٥:‏ 


»- يقل الى نصف ما كانت عليه لأن: 


# البكوريا نحن لها 


ء- تقل الطاقة الى نصف ما كانت عليه لأن: 


1 
P.E = 3 AV .. EAD) 
1 
P. Ex = > QAV ... x. «(2) 
1 
P.E 5 3 QAV 
P.Ex Toa, 
P.E—av 
BAB AVEN 
2 
P.E „ 2AV 
P.E» AV 
i E: 
E 


س۳٠/‏ متسعة ذأت الصفياحتين المتوازيتين الهواء عازل بين صفيحتيها ربطت بين قطبي 
بطارية وعندما ادخل عازل كهربائي بين صفيحتيها ثابت عزلها ر6=× والمتسعة مازالت 
موصولة بالبطاريةء ماذا يحصل لكل من الكميات الأتية للتلالغة مع ذكر االنقبب: 


ج- فرق الجهد بين صفيحتيها. 
طا سعتھا. 


- الشحنة المختزنة في اي من صفيحتيها. 
4- المجال الكهربائي بين صفيحتيها, 
ع- الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتيها. 


# البكوريا نحن لها 


الجواب:- 


2- فرق الجهد الكهربائي يبقى ثابتا لان المتسعة مازالت موصولة 
بالبطارية. 


ط- السعة تزداد الى (6) امثال طبقا للعلاقة: ٥C»=K.٥ = 6٤‏ 
ء- الشحنة تزداد الى (6) امثال ماكانت عليه طبقا للعلاقة: = ×0 
CAV‏ 
Qx« = 6CAV‏ 
Q« = 60‏ 
- المجال الكهربائي بيقى ثابنا بثبوت (۵۷) و () 


ام 
da‏ 


ء- الطاقة تزداد لأن السعة ازدادت بينما فرق الجهد ثابت حسب 
العلاقة: 


P.E = oa memreg(1) 


1 
P.Ex = 5 QV ............ (2) 


بقسمة معادلة (1) على (2) نحل على : 


# البكوريا نحن لها 


مثال١/‏ متسعة ذات الصفيحتين المتوازیتین سعتها (۲۴ 10) شحنت بواسطة بطارية 
فرق الجهد بين قطبيها (12۷) فأذا فصلت المتسعة عن البطارية ثم ادخل بين 
صفيحتيها لوح من مادة عازلة كهربائيا ثابت عزلها (6) يملئ الحيز بينهما. 

ما مقدار: 

١‏ الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي المتسعة. 

۲- سعة المتسعة بوجود العازل الكهربائي. 


۳- فرق الجهد بين صفيحتي المتنتقة بغذادخال العازل. 


1-Q = C.AV = 10 x 12 7 ا‎ 


Q = 120 PC ١ 
2- C, = Kısa og 
Cı = 60 PF 
AV 12 


3- AV, = = 


# البكوريا نحن لها 


الفصل الاول /المتسعة عصام الشمري 07707769118_ 
مثال۲/ متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين البعد بين صفيحتيها )0.5٥(‏ وكل 
من صفيحتيها مربعة الشكل طول ضلع كل منهما )10٥(‏ ويفصل بينهما الفراغ 
(علما ان سماحية الفداغ ‏ / 07 10 × 8.85 = ٠‏ ). 

ما مقدار: 

-١‏ سعة المتسعة. 


۲- الشحنة المختزنة في اي من صفيحتيها بعد تسليط فرق جهد (10۷) بينهما. 


d = 0.5 x 1072m 


Asx? 


= 10cm x10cm 
= 10 x 1072m x 10 x 102m 
A = 100 x 1074m? . ِ 


1- 
_ Eo K.A _ 8.85 x 10712 x 1 x 100 x10 
d 05x102 
_ 885x100 x 10216 . 885 x 10716 

5 x10-1 x 1072 5x1073 
_ 885 x 10716 x 10*3 


5 
FE ISTO FTE 
2-Q = C.AV = 177 x 10713 x 10 


# البكوريا نحن لها 


مثال"/ اربع متسعات سعاتها حسب الترتيب (auF „8 UF, 12 uF, 6 uF)‏ 
مربوطة مع بعضها على التوازي» ربطت المجموعة بين قطبي بطارية فرق الجهد 
بین قطبیها (12۷). احسب مقدار: 


-١‏ السعة المكافنة للمجموعة. 
۲- الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي كل متسعة. 
۳- الشحنة الكلية المختزنة في المجموعة. 


1-Ceq = Cı + C2 + C3 + C4 


Caq = 4+ 8 +12 +6 


Ceq = 30 uF 
2- ت الربط توازي‎ 
AV, = AVÎ AV = AV, = AV, = 12V 
Q1 = C,.AV, = 4 x 12 = HBG 

Q2, = C,.AV, = 8 x 12 = BBE 

Q3 = C3.AV; = 12 x 12 = EEHTIG 
Q„ = C„. AV, = 6 x 12 = REE 

3- Q, = Caq. AV, = 30 x 12 = BOING 


# البكوريا نحن لها 


مثال؛٤/‏ ثلاث متسعات من ذوات الصفيحتين المتوازيتين سعاتها حسب الترتيب 
1F)‏ 18 ,۴ 9, 6۴) مربوطة مع بعضها على التوالي» شحنت المجموعة 
بشحنة كلية (ط داه 300). لاحظ الشكل (18) واحسب مقدار: 


-١‏ السعة المكافئة للمجموعة. 

۲- الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي كل متسعة. 
۳- فرق الجهد الكلي بين طرفي المجموعة. 

؛- فرق الجهد بين صفيحتي كل متسعة. 


£ 1 1 1 


کک چک کے 


Ceqg €1 € C3 ٩ 
1,1,1 3+2+1 6 
Cag 6 9 18 (WWE 18 


2- الربط توالي‎ 1 
“ @ = Q1 = Q2 = 0; = 6 

_ 8 _ 0 
3- AV, = ا‎ 


_ E3 
e 


# البكوريا نحن لها 


مثال ٥‏ من المعلومات المثبتة في الشكل (ه-19)» احسب مقدار: 


1 C,-20uF 1 السعة المكافئة للمجموعة.‎ ١ 
C,=18uF 1 OT ا ا‎ 

- الشحنة الكلية المختزنة في المجموعة. ا A V=-12V‏ 

۳- الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي C,=30uF‏ 


Ceq = C12 + C3 = 12 +18 


2- Q, = C.q. AV, = 30 x 12 


3.012 ربط توازي -3 


AV, = AV. = AV; = 18V 
Q; = C.AV; = 18 X12 | 


Q12 = C1.2.AV1.2 = 12 x 12 
Q12 = 144 uC 
ربط توالي‎ C2. ٥ 


# البكوريا نحن لها 


مثال٠/‏ ما مقدار الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي لمتسعة سعتها (۴ 2) اذا 
شحنت لفرق جهد كهربائي (5000۷)» وما مقدار القدرة التي نحصل عليها عند 
تفریغها بزمن ( ی 10) ؟ 


1 
PE = 3.7 


1 
P.E = 25x 2 x 107 6)5000(2 


P.E = 1076(5 x 10*3)2 
P.E = 1076 x 25 A10 


P.E = 25) 
P.E 25 ! 
P= “10x10 آ‎ 
25 
P= 103 ER 
TT 
` @ WWW.iQ-RES.COM @oiaRes OQuiarEs ٠ موقع طلاب العراق‎ 


# البكوريا نحن لها 


مثال۷/ متسعتان من ذوات الصفیحتین المتوازیتین (۴ )٤Cı=3 ۴ , C2=6‏ 
مربوطتان مع بعضهما على التوالي. ربطت مجموعتهما بين قطبي بطارية فرق 
الجهد بين قطبيها (24۷)ء وكان الهواء عازلا بين صفيحتي كل منهما الشكل (21) 
اذا ادخل بين صفيحتي كل منهما لوح من مادة عازلة ثابت عزلها (2) يملا الحيز 
بينهما (ومازالت المجموعة متصلة بالبطارية) الشكل (22) فما مقدار فرق الجهد 
بين صفيحتي كل متسعةء والطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتي كل 
متسعة في حالتين: 

-١‏ قبل ادخال العازل. 
۲- بعد ادخال العازل. 


-١‏ قبل ادخال العازل 


1 1 1 

Ce i & 

1 1 1 

6 3 86 

EE 

Cea 6 6 2 

Ca, = 2 uF حا‎ 
Qr = Ceq. AV: | 
Q, =2 x24 

Q, = 48 uc 

١‏ الربط توالي 


 @Q, = Q1 = Q2 = 48 uC 


# البكوريا نحن لها 


الفصل الاول / المتسعة 
1 3 2+1 1 

Ceqg 12 12 4 

Ceq = 4 UF 

Q; = Ceq. AV: 

Q, = 4 x24 

Q, = 96 puC 

الربط توالي 


. @, = Qk =-QK2 = 96 uc 
1 
P.Ex1 = 3 @xı.AVxı 


١ 1 
1 5 x 96 x 1076 x 16 
'P.Exıl= 96x 1076 x8 
P.Exı = 768 x107°J 
E 
P.Exz = > Qx2.AV x2 
1 
P.Exz2 =3 x96 x10 6 x8 


P.Ex» = 96 x1076 x4 


# البكوريا نحن لها 


عصام الشمري 07707769118 
1 
P.E = 3 1.4۷1‏ 


1 
P.Eı = 2x 48 x10 x16 


P.E, = 48 x1076 x8 


1 
P.E2 = 5 Q2.AVz 


1 

P.E2» = 2x48 x10 x8 
P.E, = 48 x1076 x4 
بعد ادخال العازل‎ -۴ 

Cx1 = K.Cı = K3 

Cx1 = 6 UE 

Cxka = K.C€2 =2 x<6 


Cxa = 12 uF 
1 1 1 
Teq Cx1 Ckz 
CS 
Coq 6 12 


مثال۸/ دائرة كهربائية متوالية الربط تحتوي مصباح كهربائي مقاومته (0 ۲=10) 
ومقاومة مقدارها (© ۴=20) وبطارية مقدار فرق الجهد بين قطبيها ( 6۷ = ۸۷) 
ربطت في الدائرة متسعة ذات الصفيحتين المتوازیتین سعتها (۴ 5) ما مقدار 
الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي المتسعة والطاقة الكهربائية المختزنة في 
مجالها الكهربائي» لو ربطت المتسعة: 

.)31-a( على التوازي مع المصباح» لاحظ الشكل‎ -١ 


۲- على التوالي مع المصباح والمقاومة والبطارية في الدائرة نفسهاء (بعد فصل 
المتسعة عن الدائرة الاولى وافراغها من جميع شحنتها)» لاحظ الشكل (ط-31). 


| انه ربط المتسعة على التوازي مع المصباح (۲) 


REE a Oa 
‘' TIR 10+20 30 5 
I= 0.24 

۰ ۴ و ٣‏ ربط توالي 


“=I =l, = 0.24 


ملاحظة :- المتسعة مربوطة مع المصباح على التوازي» لذا يجب استخراج فرق 
جهد المصباح ,۸7 وهي تساوي فرق جهد المتسعة ‏ ۸۷. 


# البكوريا نحن لها 


AV, =I, xr 


AV, = 0.2 x10 


AV, = 2V 
AV. = AV, = 2V 
Q = C.AVe 

Q =5 x2 

Q =10 uC 

P.E = Q.A, 


1 
P.E = > x10 x10 x2‏ 
۲- عند ربط المتسعة على التوالي مع المقاومة٠(۸)‏ والمصباح (۲). 
AVe = AV, = 6V 1‏ 
1 [ لأن المتسعة ستشحن بالكامل. 


Q = C.AV. 
Q=5x6 ڪڪ‎ 
Q = 30 uC 
1 
P.E = 5Q.AVc 


1 
P.E => x30 x10 6x6 


P.E=30x106 x3 


# البكوريا نحن لها 


س١/‏ من المعلومات الموضحة في 

الدائرة الكهربائية في الشكل (40) احسب: 

ج- المقدار الاعظم لتيار الشحن» لحظة اغلاق 
المفتاح. 

ط- مقدار فرق الجهد بين صفيحتي المتسعة 
بعد مدة من اغلاق المفتاح (بعد اكتمال عملية الشحن). 

-c‏ الشحنة المختزنة فر امن ضفيحتي اللقسمة 

-١‏ الطاقة المختزنة في المجال الکهرباني بين صفيحتي المتسعة. 


AV: 
|] لگ‎ 
٠ R 


“20 10 


b- AV. = AV, = 12V 


c- Q = C.AV = 100 x12 


Ol 
d- P.E = 3Q.AVc 


1 
P.E= 7x 1200 x 1076 x 12 


P.E = 1200 x1076 x6 


# البكوريا نحن لها 


س۲/ متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين سعتها (۴ 4) ربطت بين قطبي بطارية 
فرق الجهد بين قطبيها (20۷): 

ج- ما مقدار الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي المتسعة. 

ط- اذا فصلت المتسعة عن البطارية وادخل لوح عازل كهربائي بين صفيحتيها هبط 


فرق الجهد بين صفيحتيها الى (/10۷) فما مقدار ثابت العزل للوح العازل؟ وما مقدار 
سعة المتسعة في حالة العازل بين صفيحتيها. 


# البكوريا نحن لها 


س۳/ متسعتان (۴/ 2=18) , ۴ 9=) من ذوات الصفائح المتوازية مربوطتان 
مع بعضها على التوالي وربطت مجموعتهما مع نضيدة فرق الجهد الكهربائي بين 
قطبيها (12۷). 


ج- احسب مقدار فرق الجهد بين صفيحتي كل متسعة والطاقة المختزنة فيها. 


ط- ادخل لوح عازل كهربائي ثابت عزله (4) بين صفيحتي المتسعة ٥.‏ (مع بقاء 
البطارية مربوطة بين طرفي المجموعة)» فما مقدار فرق الجهد بين صفيحتي كل 
متسعة والطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتيها بعد ادخال العازل. 


Ceq = 6ME, : 1 


Qı = Cag AV, = 6 x12 
Q = 72 UC 

٠‏ الربط توالي 

 Q = Q1 = Q2 = 72C 


# البكوريا نحن لها 


# البكوريا نحن لها 


1 
P.E, = 3 1.4۷1 


1 
P.Eı = > x72 x10 x8 = 72x106 x4 


1 
P.E2 پ‎ 3 22.4۷2 


1 
P.Ez = > xX 72x106 x4 = 72 x1076 x2 


* متضلة كل شء يتغير ماعدا ,۸7 ثابت › ر١‏ ثابت. 


b- Ck1 2 K.Cı 
Cx = 4 x<9 
Cx = 36 UF 1 


1 1 1 1 1 


إ۱ a‏ ج 


Coq Cri Cua 36 18 


Ceq = 12 UF 
Qı = Ceq. AV, = 12 x 12 
Q, = 144 uC 


٠٠‏ الربط توالي 
Q, = Q1 = Q2 = 144 1C‏ “ 


_Qr1 _ 1 
AV1 = Cr = gg = 


£ 2 _ 
AV2 = c= gg 7 


1 
P.Exږ‎ = 3 x1. AVxı 


1 
P.Exı = 3 x 144 x 106 x4 - 


P.E,ı = 144 x 1076 x2 


1 
P.E2 ج‎ 3 2.4۷2 


1 
P.E» = 3x144 x 10 × 8 


P.E, = 144x1076 x4 


# البكوريا نحن لها 


س٤/‏ متسعتان من ذوات الصفیحتین المتوازیتین (۴ )٤Cı=16 ۴ , C2=24‏ 
مربوطتان مع بعضهما على التوازي ومجموعتهما ربطت بين قطبي بطارية فرق 
الجهد بين قطبيها (48۷). اذا ادخل لوح من مادة عازلة ثابت عزلها () بين 
صفيحتي المتسعة الاولى وما زالت المجموعة متصلة بالبطارية فكانت الشحنة الكلية 
للمجموعة (€ 3456) ما مقدار: 

ه- ثابت العزل ()). 

ط- الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي كل متسعة قبل وبعد ادخال المادة 


العازلة. 
بعد ادخال العازل -ج 
6 -_ 9 م 
AV, 48‏ %4 
Ceq = 72 UF‏ 
Ceq = Cx1 + C2‏ 
C1 + 24 ۹‏ = 72 
Q2 = C2.AVz‏ 
Ck1‏ = 24 - 72 
Q2 = 24 x 48‏ 
Cx1 = 48 uF FOIE .‏ 
Cp = K.C‏ 
بعد ادخال العازال 1 
AV, = AV1 = AV, = 48V‏ قبل ااخال العازل -ط 
Qxı = Cra. AVxa‏ ا 
AV, = AV, = AV = 48V Qx«ı = 48 x< 48‏ 
Q1 = Cı.AVı Qxı = 2304 ıC‏ 
Q1 = 16 x48 Q2 = C2.AV»‏ 
8 × 24 = ر Q1 = 768 uC‏ 


E Lo « 


س |٥‏ متسعتان (۴ )٥=4 ۴ , ٥2=8‏ مربوطتان مع بعضهما على التوازي› 
فاذا شحنت مجموعتهما بشحنة كلية ( ط۸" 10اuه٤600)‏ بوساطة مصدر 
للفولتية المستمرة ثم فصلت عنه. 

ه- احسب لكل متسعة مقدار الشحنة المختزنة في اي من صفيحتيها والطاقة 
المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتيها, 

ط- ادخل لوح من مادة عازلة كهربائيا ثابت عزلها (2) بين صفيحتي المتسعة 
الثانيةء فما مقدار الشحنة المختزنة فيراي من صفيحتي كل متسعة وفرق الجهد 
والطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتي كل متسعة بعد ادخال العزل. 


Ceq = C1 + C2‏ او 


Ceq = 4 +8 
Ceq = 12 UF 

_ @: _ 0 
< ET 
AV, = 50V 
الربط توازي‎ ٠ 


*. AV, = AV, = AV» = 50V | 
Q1 = Cı. AV = 4x 50 = ZOOM 
Q2 = CAV = 8 x 50 = #OOIG 


1 
P.E1 = > Q1.A۷1 


1 
P.Eı = × 200 × 1076 x 50 = 100 x 1076 x 50 


# البكوريا نحن لها 


P.Ez = LQ. AV = _ x 400 x 10-6 x 50 
7 7 2: 2 2 


P.E, = 200 x 1076 x 50 = 10000 x 1076 J 
P.E, =1072J 

کل شيء یتغیر ما عدا ,@ ثابت» ,) ثابت -ط 

Cra = K.C2 =2 x<8 

Cra = 16 UF 

Ceq = C1 + C2 = 4 +16 


Ceq = 20 uF 

Qı _ 600‏ _ 
30V‏ = 0 کک 
الربط توازي 


Q1 = C,.AV, = 4 x 30 = ZOMG 
Q2 = Cra. AV2 = 16 x 30 = 480G 
أ‎ 


1 
P.E, = > Q1.Alı | 


1 E 
P.Eq = 5X 120 x 1076 x 30 = 60 x 30 x 1076 
1 1 
P.Ex2 = 3 @x«2.AV xz = 2* 480 x 1076 x 30 


P.Ex2 = 240 x 30 x 1076 


# البكوريا نحن لها 


س /٣‏ لديك ثلاث متسعات سعاتھا (۴ )C1=6 F۴ , C2=9 ۴ , C3=18‏ ومصدرا 
للفولطية المستمرة فرق الجهد بين قطبيه (6۷). وضح مع رسم مخطط للدائرة 
الكهربائيةء كيفية ربط المتسعات الثلاث مع بعضها للحصول على: 

ج- اكبر مقدار للسعة المكافئةء وما مقدار الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي كل 
متسعة ومقدار الشحنة المختزنة في المجموعة. 

ط- اصغر مقدار للسعة المكافئةء وما مقدار الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي 
كل متسعة ومقدار الشحنة المختزنة في المجموعة. 


ه- عند ربط المتسعات على الثوازي نحصل على اكبر مقدار للسعة. 
C2 + C3 Q2 = 9x6 | -‏ ت Ceq = C1‏ 


Cu, =6 +9+18 0: = 54C 
mm, j o-cvv: 


@Qg=-18x>6‏ `| ا الربط توازي 
AV, = AV, = AV2 = 6V Qs = 108 C‏ 
Q1 = C1.AV1 Qı = Ceq. AV:‏ 
Q1 = 6X6 Qı = 33 x<6‏ 
Q2 = C2.AVz‏ 
# البكوريا نحن لها 


ا- عند ربط المتسعات على التوالي نحصل عل اقل سعة. 


پاب 1ے 
Ceq C1 C2 C3‏ 

1 1 1 1 

C. 6 918 

1 3+2+1 6 

Ceqg 18 18 

Ceq = 3 uF 


Qı = Ceq. AV; =3 x 6 = 18 uC 
Q0, = Q1 = Q2 = Q3 = 18C 
س۷/ اربع متسعات ربطت مع بعضها كما في الشكل (41)» احسب مقدار:‎ 
ج- السعة المكافئة للمجموعة. ا‎ 
ط- الشحنة المختزنة في اي من صفيحتي كل ,متسعة.‎ 
.(C4) ع- الطاقة المختزنة في الخال الكهربائي ,بين صفيحتي المتسعة‎ 


C, =6 uF ا ل‎ 
C, =4 pF 
ا‎ uF 
AV= 40 
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C12 =2 UF 
1.2 Uu Q12 = 40 uC 
C123 = C12 + C 
123 L2 3 و ربط توالي‎ ۴ C1 
C123 =2 +2 = 4 uF DETTE 
1 _ 1 1 
Ceqg C123 C4 
2 
1 _1,1_1+1_2_1 P.E4 =x %& 
Cag 4 4 4 4 2 : 
j _ 1 „ 80 × 1076 × 80 ×10 
Ceq = 2 uF A, 7 ` 4x106 
b- Q, = Ceq. AV; = 2 x 40 ` 80x80 x×1076 
P.E o _ 
Q:, = 80 uC 1 8 
ربط توالي‎ ٥ وو و‎ P.E, = 800 x107°6J 
Q123 
AV1ےو‎ = 
129 و‎ 


80 
AV123 = E3 = 20 V 


٤2‏ و و٤‏ ربط توازي 


1 | 
“. AV123 = AV2 = AV3 = 20V ل‎ 


Q3 > C3.AVs 
Q3 =2X 0 
Qs = 40 uC 


Q12 = C12.AV12 
Q12 = 2 ×20 
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س۸/ متسعتان (۴ں 3, ۴ 6) ربطتا على التوالي مع بعضھما ثم ربطت 

مجموعتهما بين قطبي بطارية فرق الجهد بينهما (90۷) كما في الشكل (ه-42)» 

فاذا فصلت المتسعتان عن بعضهما وعن البطارية دون حدوث ضياع بالطاقة ثم 

اعيد ربطهما مع بعض. 

اولاً:- كما في الشكل (ط-42) بعد ربط الصفائح 

المتمائلة الشحنة للمتسعتين مع بعضهما. 

ثانياً:- كما في الشكل (ع-42) بعد ربط الصفائح 
المختلفة الشحنة للمتسعتين مع بعضهما. 

ما مقدار الشحنة المختزنة في اي. من صفيحتي كل متسعة في الشكلين 
.(42-c)(42-b(‏ 


Qı = Ceq. AV; = 2 x 90 

Q, = 180 uC 

2.1 ربط توالي 

^“ @Q, = Q1 = Q2 = 180 1C 


اولاً / عند ربط الصفائح المتماثلة مع بعض. 
Q, = 180 + 180‏ 
Q, = 360 uC‏ 


AV, = 40V 
الربط توازي‎ 

^ AV, = AV, = AV2 = 40V 

Q1 = C1.AV1 : 

Q1 = 6 x40 

Q2 = C2.AVz 

س Q2 =3 x40‏ 
Q2 =120uC kk‏ 
ثانيأً/ عند ربط الصفائح المختلفةٌ مع بعض. 

Q, = 180 - 180 = 0 
Q1 =0 
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س٠/‏ في الشكل :- 

ه- احسب مقدار السعة المكافئة للمجموعة. 
ط۔ اذا سلط فرق جهد کهربائي مستمر 
(20۷) بين النقطتين (ه) و (ط) 


C,=3uF C,=9uF 
فما مقدار الشحنة الكلية المختزنة في‎ 
٣ المجموعة؟‎ 
ع- ما مقدار الشحنة المختزنة في كل متسعة؟‎ 
1 1 1 


C12 €1 C2 
1 1 1 1+2 _ 3 


C2 6 3 6 U6 


C12 =2 UF 

ENE 

C45 C4 Cs ll 
ے1‎ 

C4, 18 9 

1 _ 1 2 3 ا‎ | 
Cas dl 18 

C45 = 6 UF 


Ceq = C12 + C3 + C45 
C.q = 2+12 +6 
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b- Qr = Ceq. AV: 
Q: = 20 x 20 


-- ربط توازي‎ €4. €3. €12 
.. AV, = AV1 2 = AV3۾‎ = AV4; = 20V 


Q12 = C12.AV12 


Q12 = 2 × 20 

Q12 = 40 uC 

C2. C1‏ ربط توالي 

Q3 = C3.AV3 

Q3 = 12 × 20 

Q45 = C45.AV45 

Q45 = 6 × 20 1 
Q45 = 120uC < 
ربط توالي‎ Cg. C4 
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س/ كيف يمكن توليد المجال المغناطيسي؟ 
ج/ تتوليد المجالات المفغناطيسية:- 
-١‏ حول الشحنات الكهربائية المتحركة. 


-٣‏ حول المغانط الدائمة. 


س/- ما هو المسار الذي تتخذه شحنة موجبة تتحرك باتجاه عمودي على خطوط 
مجال كهربائي (۴) منتظم؟ ۰ 


- او ماذا یحصل عند قذف جسیم مشحون داخل مجال کهربائي ؟ ولماذا ؟. 


ج/ ستنحرف الشحنة عن مسارها وتتخذ مسار موازي لخطوط المجال الكهربائي 
بسبب تأثرها بقوة كهربائية يكون اتجاهها موازي لخطوط المجال الكهربائي 


[Fe = 4F) hh ت‎ | 
1 


حیث:- | 
ع۴:القوة الكهربائية. ` 

:المجال الكهربائي. 

:الشحنة. 
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س/ - ما هو المسار الذي يتخذه جسم يتدرك باتجاه عمودي على خطوط مجال 
مغناطیسي؟ ولماذا؟. 
- او ماذا يحصل عند قذف جسیم مشحون داخل مجال مغناطيسي منتظم 
وباتجاه عمودي عليه ؟ ولماذا؟. 
- او عند قذف جسیم مشحون داخل مجال مغناطيسي منتظم وباتجاه 
عمودي عليه فانه سیتخذ مسار دائري . علل ذلك ؟ 
2/ ينحرف الجسم عن مساره الاصلي ويتخذ مسارا دائريا. وذلك لأن القوة 
المغناطيسية )۴١(‏ تؤثر باتجاه عمودي على متجه السرعة (لا) ومتجه كثافة 
الفيض ( 8). 


ويحسب من العلاقة الاتية :- 


حیث:- 
8 
۴8:القوة المغناطيسية. 8 
0 
4:الشحنة. ۹ ق 
۷:سرعة الجسم. 
8: كثافة الفيض المغناطيسية.- 1 0 


0:الزاوية المحصورة بين اتجاه (0ا) واتجاه (8). 


1 
س/ كيفا يمكن التميز عمليا فيما اذا كان مجال مغناطيسي ام مجال كهربائي 
موجود في حیز معین , باستخدام جسیم مشحون ؟ 
ج/ نقذف الجسيم ف الجسيم المشحون باتجاه عمودي على المجال الكمربائي فاذا تحرك 
الجسيم باتجاه موازي لخطوط المجال فأنه مجال كهربائي ‏ لان القوة الكهربائية 
تكون باتجاه موازي لخطوط المجال الكهربائي , 


اما اذا تحرك بمسار دائري فأنه فجال مغناطيسي ٫لان‏ القوة المغناطيسية تكون 
باتجاه عمودي على متجه السرعة وعمودية على متجه كثافة الفيض المغناطيسي 


® 
WWW.IQ-RES.COM ` @CIQRES ` QiiaREes  نارعلا موقع طالاب‎ 
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س/ اكتب الصيغة الاتجاهية للقوة المغناطيسية , والصيغة الرياضية لحساب 
مقدار القوة المغناطيسية . 


ج / الصيغة الاتجاهية للقوة المغناطيسية _ )(8 × ٩)0‏ = ۾Fg‏ 
الصيغة الرياضية لحساب مقدار القوة المغناطيسية 0 Fg = qvB si"‏ 


س/ كيف يمكن تعيين اتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة على شحنة تدخل في 
مجال مغناطیسي منتظم؟ 

ج/ بواسطة قاعدة الكف اليمنى حيث تدوراصابع الكف اليمنى من اتجاه السرعة 
(1) نحو اتجاه المجال المغناطيسي(8) فيكون اتجاه الابهام هو اتجاه القوة (۴۲) 
هذا في حال اذا كانت الشحنة موجبة. 


(ا) ششحتة السالبة (3) الشحثة الموجبة ١‏ 
چ 


| 1 
اما اذا كانت الشحنة سالبة فيكون تأثير القوة المغناطيسية معاكسا لاتجاه 


القوة المغناطيسية المؤثرة في الشحنة الموجبة (اي تكون عكس اتجاه الابهام). 
SOE ET Rua TTF /w‏ 

-١‏ اتجاه كثافة الفيض نحو الشمال ومتجه السرعة نحو الشرق؟ 

3/ نحو الاعلى عمودي على مستوي الورقة (باتجاه الناظل 

-١‏ اتجاه كثافة الفيض نحو الشمال ومتجه السرعة نحو الغرب؟ 


3/ عمودي على مستوي الورقة بعيد عن الناظر (الى الداخل). 
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س/ اذا تحرك جسيم مشحون خلال مجال مغناطيسي كيف تكون معادلة القوة 
المغناطيسية ۴١‏ ومتى تبلغ :- 


ا-اعظم قيمة. ۲- صفرا. -١‏ نصف المقدار الأعظم . 


(Fa = qvBsin | ۰ 


)8( وتبلغ اعظم قيمة اذا كان متجه السرعة (0) عمودي على متجه الفيض‎ -١ 


ا 


۲ - وتکون صفرا اذا كان متجه السرعة () موازیا لمتجه الفيض (8) فتکون :- 


۳- وتبلغ نصف مقارها BE‏ کان متجه السرعة (0) ب زاوية مع متجه 
كثافة الفيض (8) مقدارها ( 30( . 


س/ اثبت رياضيا ان وحدة كثافة الفيض المغناطيسي (8) في النظام الدولي للوحدات 
هي ( ګ) والتي تسمی (تسلا). 


1d 


س/ كيف سيتأثر جسيم مشحون عندما يقذف في مستوي الصفحة داخل مجالين 
متعامدين كهربائي يؤثر في مستوى الصفحة ومجال مغناطيسي عموديا على 
مستوي الصفحة نحو الداخل (مبتعد عن القارئ) يمثله الرمز (×). 


ج/ عندما يقذف الجسم المشحون والمتحرك بسرعة لا في مستوي الورقة 
سیتأثر بقوتین احدهما كهربائية ۴٤‏ والاخرى مغناطيسية ۴۲ ويكون اتجاه القوة 
المغناطيسية عمودي على كل من متجه لا ومتجه 8 فهي اما ان تکون باتجاه 
القوة الكهربائية ۴٣‏ (اذا كان الجسيم موجبة) اق باتجاه معاكس لاتجاه القوة 
الكهربائية (١۴).(آذآ‏ كآن الجسيم سالبة) ومحصلة 

هاتين القوتين تسمى قوة خ چ دوعن فم انت دة 
لورنز وتعطى بالعلاقة التالية: 


“ FLorentz = Fg Ê Fa 
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س/ ما هي قوة لورنز؟ وفي اي مجالات تستثمر؟ 
2/ هي محصلة القوتان الكهربائية والمغناطيسية المؤثرة على شحنة كهربائية 
تدخل في مجالین (مجال كهربائي منتظم ومجال مغناطبس : نظ ) وفي المدة 
الزمنية نفسها ويكون المجالين متعامدان مع بعضهما. 

وتستثمر قوة لورنز في انبوبة الاشعة الكاثودية للتحكم في مسار الحزمة 
الالكترونية الساقطة على الشاشة. 


مسار الحزمة الالكتروئية 
الشاشة کت 


س/ من هو اكالم الذي يعتبر اول من اوجد العلاقة بين الكهربائية 
والمغناطيسية؟ وما هو اكتشافه؟ 


ة/العالم اورستد ١‏ ا 
حیث اکتشف ان التيار الكهربائي یولد مجالا مغناطيسي. 
س/ اشرح بايجاز الاكتشاف المهم الذي توصل اليه اورستد؟ 


ج/ عند مرور تیار کهربائي في موصل یتولد حوله مجالا مغناطیسیا وان مقدار 
المجال المغناطيسي المتولد يعتمد مقدار التيار الكهربائي. 


وان اتجاه المجال المغناطيسي المتولد يحدد حسب قاعدة الكف اليمنى؛ فاذا كان 
التيار يسري في : 
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-١‏ سلك مستقيم: فالابهام يمثل اتجاه التيار واتجاه لفة الاصابع تمثل اتجاه 
المجال المغناطيسي. 


٣ء-‏ ملفا: اتجاه لفة الاصابع يمثل اتجاه التيار والابهام يمثل اتجاه المجال 


س/ ما هو اکتشاف فراداي؟ 
١‏ /ان المجال المغناطيسي يولد تيار كهربائي 


حيث توصل الى حقيقة مهمة هي امكانية توليد تيار كهربائي في حلقة موصلة 
مقفلة او (ملف من سلك موصل) وذلك بواسطة مجال مغناطيسي متغير يخترق 
الق ان 


س/ ما هو استنتاج فراذاي؟ ٠و‏ (ما هي ظارة الحث الكهرومغناطيسيء) 


/١‏ هي ظاهرة تولد تيار محتث في دائرة كهربائية مغلقة عندما يحصل تغير في 
الفيض المغناطيسي الذي يخترق تلك الدائرة لوحدة الزمن او المجال 


A0 
المغناطيسي(,ر)‎ 


س/ ارسم المخطط الذي يوضح العلاقة بين مبدأً اورستد ومبداأ فراداي. 


E ED 
ا اوریست‎ 
۳ 
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س/ اشرح هل يتولد تيار كهربائي في ملف يتصل به اميتر في الحالات التالية؛ 
۱- اذا کان بالقرب من ساق مغناطیسي ساکن. 

۴- اذا دفع المغناطيس نحو جوف الملف بحيث يواجه الملف القطب الشمالي. 
-١‏ لو ابعدت الساق المغناطيسية من جوف الملف وقطبها الشمالي مواجه له. 
بتو لد تیار محتقت وتقون 5ء ةا متر صقر 
لأن الفيض المغناطيسي 8© الذي يخترق الملف 

لا يقير مع الزمن وذلك لعدم توافر الحركة النسبية 


بين المغناطيس والملف لذالا ينساب تيار في الدائرة. 


۲- عند اقتراب القطب الشمالي للمغناطيس 
وهو یواجه جوف الملف وبموازاة محوره سیشیر 
الاميترالى انسياب تيار في الدائرة ويكون باتجاه 
معين.بسبب حصول تزايد في مقدار الفيضن 


المفناطيسي ٠5‏ الذي يخترق الملف اثناء اقتراب 


المغناطيس من الملفا. 1 


-١‏ عند ابتقاد القطب الشمالي للمغناطيس وهو 
یواجه TT f‏ 
الى انسياب تيار وباتجاه معاكس لحالة الاقترابا. 

وذلك بسبب حصول تناقص في مقدار الفيض 


المغناطيسي (0) الذي يخترق الملف. 
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س/ علام يعتمد التيار المحتث المنساب في الملف؟ 

او (ما هي العوامل المؤثرة في التيار المحقث؟). 

ج/ -١‏ مقدار الفيض الذي يخترق الملفاء. + 

-٣‏ النفوذية المغناطيسية لمادة جوف الملف. 

۲- سرعة الحركة النسبية بين القطب المغناطيسي والملف. 


+ عدد لفات الملفا.‎ -٤ 


س/ ما هو سبب فشل المحاولات التي سبقت اكتشاف فراداي في توليد تيار 
كهربائي بواسطة مجال مغناطاسي؛؟ 


ج/ وذلك لأن جميع المحاولات اعتمدت على المجالات المغناطيسية الثابتة فقط. 


س/ ما شرط الحصول على قوة دافعة كهربائية محتثة ؟ 
2/وان يحصل تغير بالفيض المغناطيسي الذي يخترق الدائرة لوحدة الزمن. 


س/ ما شرط الحصول على قوة دافة كهربائية محتثة وتيار محقث؟ 


3/ ان تكون الدائرة مغلقة ..... وان يحصل تغير بالفيض المغناطيسي الذي يخترق 
الدائرة لوحدة الزمن. 

س/ اشرج تجربة توضح اكتشاف واستنتاج العالم فراداي. 

چ /الادوات :- س 
ملفين ملضوفين حول حلقة مقفلة من الحديد المظاق. 


-١‏ نربط احد الملفين على التوالي مع بطارية ومغتاح وتسمى بالدائرة الملف 
الابتدائي. 


-١‏ نربط الملف الاخر بين طرفي جهاز يتحسس التيارات صغيرة المقدار صفره في 
الوسط التدريجة وتسمى بدائرة الملف الثانوي. 
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العمل:- المفیاس بير الى انسياب قيار 
-١‏ عند اغلاق المفتاح المربوط مع الملف @ په 
+ 
الابتدائي لوحظ انحراف مؤشر المقياس = 
دانرة الملف النانوي . | 
المربوط مع الملف الثانوي على احد حلفة مقفلة من الحديد المطاوع 


جانبي الصفر ثم رجوعه الى الصفر. وان تذسير انحراف مؤشر المقياس دلالة 
قاطع على انسياب تيار كهربائي في دائرة الملف الثانوي على الرغم من عدم 
وجود بطارية او مصدر للفولتية في هذه الدائرة وهذا التيار يسمى بالتيار 
المحتث. 


| المفياس يشير الى انسياب تيار 


اما رجوع المؤشر الى الصفربعد غلق 


المفتاج فكان بسبب ثبوت التيار المنساب 


في دائرة الملف الابتدائي. دائرة الملف الثاني ORT TECTED‏ 


حلقة مقفلة من الحديد المطاوع 


المفہاس پشپر الى انسپاب نيار بأانجاه معاكس 


٣-عند‏ فتح المفتاح لوحظ انحراف 
مؤشر المقياس بالاتجاهالمعاكس ` 


للصفرفي هذه المرة ثم ووت الى 4 دائرة الملف الابتدالي 
۱ حلمه ممملة من الحديد المحطاوع 

الصفر. کچ ڇ د ذا د د د ڪڪ 
| | 


فترة نمو وتلاشي التيار (غلق وفتج) الدائرة في الملف الابتدائي تسببان في 
تزايد وتناقص الغيض المغناطيسي () الذي يخترق قلب الحديد الملفوف 
حوله الملفين. وهذا يؤكد ان العامل الاساسي الواجب توفره لتولد التيار 
المحتث في دائرة مغلقة هو حصور تغير في الفيض المغناطيسي () الذي 
يخترق الملف لوحدة الزمن. 


موقح طلاب الحراق 


# البكلوريا نحن لها 
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استنتاج فراداي :- يتولد تيار محتث في دائرة كهربائية مقفلة عندما يحصل تغير 
في الفيض المغناطيسي الذي يخترق الملف لوحدة الزمن (ك). 

س/ اشرج نشاط (تجربة) توضح ظاهرة الحث الكهرومغناطيسي. 

3/الادوات المستخدمة :- 

-١‏ ملفيين مجوفين اقطارهما مختلفة (يمكن ادخال احدهما في الاخر). 


-١‏ كلفانوميتر (صفر في وسط التدريجة). 


۲- ساق مفغناطيسية. 

-٤‏ اسلاك توصبل. 

۵- بطارية. 

1- مفتاج کهربائي. 

العمل:- 

١-"نربط‏ طرفي احد الملفين بواسطة اسلاك توضيل 
مع طرفي الكلفانومتر. 

"نجل الساق المغناطيسية وقطبيها الشمالي مواجهاً 

للملف وفي حالة سكون نسبة للملفا.. 

نلادظ ان مؤشر الكلفانومترببقى ثابناً اي لا يشير الى 

انسیاب تیار ۹ 

*ندفي الساق المغناطيسية نحو وجه الملف ثم 

نبعدها عنه ... 

نلاحظ انحراف مؤشر الكلفانومتر على جانبي صفر 

التدريجة وينحرف باتجاه معين عند التقريب وباتجاه 


معاكس عند الابعاد.((مشيرا الى انسياب تيار محتث في الحالتين)). 


# البكلوريا نحن لها 
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۲-" نربط طرفي ملف اخر بين قطبي بطارية بواسطة 
اسلاك توصيل للحصول على مغناطيس كهربائي , 
( ويسمى بالملف الابتدائي). 

* نحرك الملف المتصل بالبطارية (الابتدائي) امام 


وجه الملف الثانوي المتصل بالكلفانومتر بتقريبه 


وابعاده من وجه الملف الثانوي. 


نلاحظ انحرف مؤشر الكلفانوميتر على جانبي الصفر باتجاهين مقاكسين 
بالتعاقب (ويكون باتجاه معين عند التقريب وباتجاه معاكس عند الابعاد) مشير 
الى انسياب تيار محتث في دائرة الثانوي. 


-١‏ "نربط مفتاج كهربائي في دائرة الملف الابتدائي 
ونجله مفتوحاً. 

* ندخل الملف الابتدائي في جوف الملف 

الثانوي ونحافظ على ثبوت احد الملفين نسبة الى الاخر. 

"نغلق ونفتج المفتاج في دائرة الملف الابتدائي ... 


نجد انا مؤشر الکلفانومتر یتذبذب بانحرافه باتجاهین معاکسین (ویکون باتجاه 
معين عند التقريب وباتجاه معاكس عند الابعاد) في لحظتي غلق وفتج المفتاج 
في دائرة الملف الابتدائي وعلى العاقب مشيراً الى انسياب تيار محتث في 


الملف الثانوي خلال تلك اللحظة: 


الاستنتاج من التجارب الثلاث:= 

تستحث قوة دافة كهربائية وينساب تيار محتث في دائرة كهربائية مقفلة عند 
حصول تغير في الفيض المغناطيسي الذي يخترق تلك الدائرة لوحدة الزمن 0 
على الرغم من عدم توفر بطارية في تلك الدائرة. 

وتكون قطبية القوة الدافعة الكهربائية المحتثة (ي..ء) واتجاه التيار المحتث 
(مز1) في الدائرة الكهربائية باتجاه معين عند تزايد الفيض المغناطيسي الذي 
يخترقها. وباتجاه معاكس عند تناقص هذا الفيض. 


# البكلوريا نحن لها 


س/ وضح كيف تتولد القوة الدافعة الكهربائية الحركية؟ 

ج/ نحرك الساق الموصلة بسرعة (0ا) نحو اليمين وفي مستوي الصفحة داخل 
مجال مغناطيسي كثافة فيضه المغناطيسية (8) باتجاه عمودي على الصفحة 
ونحو الداخل ... ستتأثر! الشحنات الموجبة للساق بقوة مغناطيسية 


لو كانت حركة الساق عمودي على الفيض المغناطيسي هذه القوة تعطى 


(2 = qw si90 | . 


(sin 90= 1jJ) 


وتكون باتجاه موازي لمحور التاق فتعمل هذه القوة على فصل الشحنات 
الموجبة في احد طرفي الساق وا 1 الشحنات السالبة في طرفها الاخر وفق قاعدة 
الكف اليمنى فيتولد فرق جهد كهربائي بين طرفي الساق يسمى بالقوة 


الدافعة الكهربائية الحركية (بمررع). ٠‏ 


# البكلوريا نحن لها 
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س/ ما المقصود بالقوة الدافعة الكهربائية الحركية (٠مع)؟‏ 

ج/ هي القوة الدافة الكهربائية المحتثة التي تستحث بواسطة تحريك ساق 
موصلة داخل مجال مفغناطيسي منتظم. وهي حالة خاصة من حالات الحث 
الكهرومفناطيسي. 


س/ اشتق الصيغة الرياضية للقوة الدافعة الكهربائية الحركية (]رر,8). 


حیٹ ان: 


م :القوة الدافعة الحركية 


ا : سرعة حركة الساق 
| 
8: كثافة الفيضص 


٠ ا:طول‌الساق‎ 


س/ علام تعتمد القوة الدافعة الكهربائية الحركية (ءم) المتولدة على طرفي 
ساق موصل تتحرك باتجاه عمودي داخل فيض مغناطیسي؟ 


ج/ -١‏ سرعة الموصل لا. -۲١‏ كثافة الفيض 8. 


(noe = v8! | . ۰ ا‎ 


# البكلوريا نحن لها 


س/ علام تعتمد القوة الحافعة الكهربائية الحركية (ءمع) 

-١ / 2‏ سرعة الموصل لاء 
ء- كثافة الفيض 8. 

۲- طول الموصل ]. 


-٤‏ وضعية الساق الموصل ( أي الزاوية بين متجه السرعة ومتجه كثافة الفيض 
المغناطيسي ). وحسب العلاقة :- 


س/ عند حركة الساق الموصلة داخل فيض فغناطيسي تتجمع الشحنات الموجبة 
في احد طرفي الساق والشحتات السالبة في طرفها الأخر فتتولد (م..ع) علل 
ذلك. : 


ج/ عند حركة الساق تتأثر الشحنات الموجبة بقوة مغناطيسية تعطى بالعلاقة 


وعندما تكون حركة الساق بصورة عمودية على الفيض المفغناطيسي فان هذه 


ا 


وحسب قاعدة الكف اليمنى تعمل هذه القوة علی فصل الشحنات الموجبة في 
طرف و الشحنات السالبة في الطرف الافر . فیشتمز تجع الشحنات على طرفي 
الساق ويتولد فرق جهد كهربائي يسمى (قوة'دافعة كهربائية حركية م,5). 


س/ لو انعكس اتجاه حركة الساق او انعكس المجال المغناطيسي هل ستنعكکس 
قطبية القوة الدافعة الكهربائية الحركية (عمع). 


3/ نعم ... تنعكس قطبية القوة الحافعة الكهربائية الحركية (ءم..ء). 


# البكلوريا نحن لها 


س/ كيف يمكن ان ينساب تيار محتث في ساق موصلة تتحرك داخل مجال 


2/ نضع ساق موصلة ونجلها تنزلق بسرعة (0ا) على طول سكة موصلة بشكل 
حرف (لا) مربوطة مع مصباج على التوالي بحيث تكون الساق جزء من دائرة مغلقة 
ونثبت السكة على منضدة افقية. 

- فاذا سلط مجال مغناطيسي منتظم كثافة فیضه 8 عمودیاً على مستوي 
الدائرة عندها ستتأثر الشحنات الموجبة في الساق بقوة مغناطيسية 08ا4=ه۴ 
نحو احد طرفي الساق ... بينما الشخنات السالبة في الطرف الاخر... وينساب تيار 
في الدائرة يسمى بالتيارالمحتث (فيتوهح المصباة). 


- اتجاه التيار يكون معاكساً لاتجاه دوران عقارب الساعة حسب قاعدة كف اليد 
اليمنى ويعطى التيار المحتث بالعلاقة التالية: 


# البكلوريا نحن لها 


س/ ما منشأ القوة المعرقلة لحركة الساق الموصل داخل مجال مغناطيسي؟ 


ج/ - بسبب انسياب تيار محتث في الساق باتجاه عمودي على الفيضص 
المغناطيسي تظهر قوة مغناطيسية تؤثر في هذا الساق تعطى بالعلاقة 


(Fs =1 ) 0 


وبتطبيق قاعدة الكف اليمنى نجدان القوة تؤثر باتجاه عمودي على الساق وتكون 
معاكسة لاتجاه السرعة (۷) التي تتحرك بها الساق. فهي تتجه نحو اليسار؛ لذا 
فأن هذه القوة تعمل على عرقلة حركة الساق. ٠ ٠‏ 


س/ اشتق الصيغة الرياضية للقوة الخازجية الساحبة (سم۴) المؤثرة على موصل 
يمر فيه تيار محتث ويتدرك في مجال مغناطيسي منتظم وعمودي عليه. 


ج/ عندما يتحرك الموصل بسرعة ثابتة سوف تتساوى القوة الساحبة (سم۴) مع 
القوة المغناطيسية (2٠۴)١١ي‏ اڪ 


@ Telegram 


تابعونا على التليكرام 
ننشر ملازم حصرية 
فقط وحصريا على قئاتنا 


# البكلوريا نحن لها 


س/ هل ينساب تيار محتث في الدائرة الموضحة في الشكل ... 
اذا كان جوابك نعم عين اتجاه التيار المحتث فيها؟ 
ج/ لا ينساب تيار محتث لأن اتجاه السرعة يكون 


موازياً لاتجاه كثافة الفيض وعندئذ يكون قياس الزاوية 


بین ا و 8 يساوي صفراً (0 = 0) ومن العلاقة: 


س/ ماذا ينتج عند حركة الساق بسرعة منتظمة عمودياً على فيض مفغناطيسي 
وكان الساق جزء من دائرة مغلقة؟ 


2/ سوف يمر تيار محتث في الساق مما يؤدي الى توليد قوة مغناطيسية (2ه۴) 

رکو اتجاھھا ء٤‏ اتجاه حركة الساق. اي عكس اتجاه القوة الساحبة (Fpun)‏ 
يحسب مقدار القوة المغناطيسية من العلاقة : 

ويحسب مقدارالقوة لمغناطيسية من قة 


وتكون هاتان القوتان متساويتان بالمقدار بسبب الحركة المنتظمة للساق 


# البكلوريا نحن لها 
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س: اثبت رياضياً ان الحث الكهرومغناطيسي يخضع لقانون حفظ الطاقة. 


ج/ - ان عملية سحب الساق تعني انجاز شغل (۷) وان القدرة هي الشغل المنجز 
خلال وددة الزمن. 


س/ ماذا يقصد بالعبارة التالية ((المعدل الزفتي ريلشغل القنجز في تحريك 
الساق خلال المجال المغناطيسي يساوي القدرة المتبددة في المقاومة الكلية 
لهذه الدائرة)). 


2/ يعني ان القدرة المكتسبة من قبل عملية تحريك الساق داخل المجال 
المغناطيسي يساوي القدرة المتبددة في الدائرة الكهربائية بشكل حرارة 
(مستمدءة۲ = مومت ة۴) وهذا يعد تطبيق لقانون حفظ الطاقة (قانون جول). 


# البكلوريا نحن لها 


س/ ما هو العامل الاساسي لتوليد القوة الدافعة الكهربائية المحتثة يسع ؟ 
وكيفا يمكن الحصول عليه؟ 


ج/ هو حصول قير في الفيض المغناطيسي (۸0) الذي يخترق حلقة موصلة او 
ملف سلكي ويمكن تحقيق ذلك بعدة طرق منها: 


-١‏ تحريك الساق المغناطيسية نسبة لحلقة موصلة او ملفا سلګي. 


۴- تغیر قیاس الزاوية (0) بين متجه المساحة (4) ومتجه كثافة الفيض 
المغناطيسي (8), وذلك بتدويزاتحلقة آوالملف داخل مجال مغناطيسي منتظم 


-١‏ قير مساحة الحلقة ء وذلك بكبس او شد الحلقة المواجهة للفيضص 
المغناطيسي (0) المنتظم 


-٤‏ دفع الحلقة بمستوى عمودي على الغفيض المغناطيسي لادخالها في المجال 
المغناطيسي المنتظم او سحبها لاخراجها منه. 


س/ ما هي طرق الحصول على تغير في الفيض المغناطيسي (و0) عند وجود حركة 
نسبية بين المفناطيس والملف؟ 


/٩‏ حسب القانون: 
بير ادد المقيرات: 1 


١-تغير‏ قياس الزاوية (0) بين متجه المساحة (4) 


ومتجه كثافة | لفیض (8) بتدویرا لحلقة او الملف 


داخل مجال مغناطیسي منتظم . 
۴-قير مساحة الحلقة المواجهة للفيض (0). 
ويتم ذلك بكبس الحلقة او شدها داخل مجال 


مغناطيسي منتظم. 


# البكلوريا نحن لها 


١-تحريك‏ الحلقة الموصلة بمستوى 


عمودي علی فيض مغناطیسي نو کي 
منتظم ويتم ذلك بدفع الحلقة Qi:‏ 


لادخالها في المجال المغناطيسي ا و 


او سحبها لاخراجها منه. 


س/ اعط مثالا يوضح كيف يقير الفيض المغناطيسي حسب الزاوية (0) مع بعض 
الاحتمالات لهذا القيز؟ 


2/ مثل دوران نواة المولد الكهربائي داخل مجال مغناطيسي منتظم. فأن الفيض 
المغناطيسي يعطى بالعلاقة القالية : 


فاذا کان : 
-١‏ متجه كثافة الفيض المغناطيسي (8) موازي لمتجه المساحة (4) (اي عمودي 
على مستوي الحلقة) فأن الزاوية بين متجه المساحة (A)‏ ومتجه كثافة الفيضص 
المغناظيسي (8) تساوي صفر(0 = 1)0 ان الفيض يكون باعظم ما يمكن لأُن: 


8ا کتافة افیش السفناطيسي 
= 


-١‏ متجه كثافة الفيض المغناطيسي (8) عمودي على متجه المساحة (4) (اي 
موازي لمستوي الحلقة). فأن الزاوية بين متجه المساحة (۸) ومتجه كثافة 


الفيض (8) تساوي (90 = 9) اي ان الفيض يساوي صفر.لأن: 2 
سے 
دد 

8 كتافة القيض المغتاطيسي 

# البكلوريا نحن لها 3 


س/ اذا كان لديك حلقة موصلة موضوعة داخل مجال مغناطيسي. 


اكتب معادلة الفيض المغناطيسي. ومتى يكون باعظم مقدار ؟ ومتى يكون باقل 
مقدار ؟ ومتی يساوي نصف مقداره الاعظم؟. 


me) ^ 


حيث (8):هي الزاوية المحصورة بين متجه (5) ومتجه (4). 

8: كثافة الفيض المغناطيسي. 

۸: مساحة الحلقة. 

۱- یکون الفیض بأعظم مقدار عندما یکون منجه (8) موازي لمتجه (۸) 


- ویکون باقل مقدار عندما یکون متجه (8) عمودي علی متجه (۸) 


1ي )90 = 0).ن: 
e090 =0 |`‏ 42 =( 
ا 5 5 


-١‏ يكون الفيض مساوي لنصف مقداره الاعظم عندما یکون منجه (8) یصنع زاوية 
مقدارها (60 = 9) مع متجه (۸) 


ّ ˆ مإ | 


# البكلوريا نحن لها 


س/ ما هي وحدة قياس -١‏ الفيض المغناطيسي. 
-١‏ المعدل الزمني لقير الفيض المغناطيسي. 
-١‏ كثافة الفيض المغناطيسي. 
-١ /2‏ يقاس الفيض (©) بوحدات الويبر .)web( we۴۲‏ 
-١‏ يقاس المعدل الزمني لقير الفيض المغناطيسي ك بوححات ك. 
-١‏ تقاس كثافة الفيض المغناطيسي (8) بوحدات التسلا )١(‏ والتسلا تساوي 
ر ۱ 
س/ اثبت ان التسلا (7) تساوي (ر: 


» /a 


س/ ما هو نص قانون فراداي؟ E‏ الرياضية. 


/a‏ مقدارالقوةالدافعة الكهربائية (يم. )5‏ في حلقة موصلة ااب طردياً مع 
المعدل الزمني للقير في الفيض المغناطيسي الذي يخترق الحلقة. 


حيث ان الاشارة السالبة تحدد قطبية (ه.٤).‏ 


# البكلوريا نحن لها 


س/ ما هي العلاقة الرياضية لقانون فراداي لملف يتكون من )١(‏ من اللفات؟ 
وكيف يمكن ان يتحقق القير في الفيض المغناطيسي خلال وحدة الزمن؟ 


/a 


ويمكن ان نحصل على التقير بالغفيض بنغير احد العناصر التالية: 
-١‏ الزاوية 0. ۲- كثافة الفيض المغناطيسي 8. 


-١‏ مساحة الملف او الحلقة. وحسب العلاقة: 


» 


س/علی ماذا تعتمد قطبية ہ.ء؟ ` 
ج/ تمد على الفيض المغناطيسي فيما اذا كان متزايدا او متناقصا. 

س/ ما الذي يؤدي الى انسياب تيار كهربائف في دائرة مقفلة؟ 

2/ وجود مصدر للقوة الدافعة الكهربائية (مم٠۷)‏ مثل بطارية او مولد. 

س/ ما الذي يؤدي الى انسياب تيار محتث في دائرة مقفلة؟ 

ج/ وجود قوة دافعة كمربائية محنفة یرت والتي تتولد بواسطة تغير في 


الغيض المغناطيسي لوحدة الزمنً. 


س/ ما الذي يؤدي الى انسياب تيار كهربائي ؟ 

ج/ وجود دائرة كمربائية مغلقة تحتوي على مصدر للقوة الدافعة الكمربائية 
(ممد۷) مثل بطارية او مولد. 

س/ ما الذي يؤدي الى انسياب تيار محتث في ؟ 


ج/ توليد قوة دافعة كهربائية محتثة (ى..) ‏ في دائرة كمربائية مغلقة والتي 
تتولد بواسطة قير في الفيض المغناطيسي لوحدة الزمن. 


# البكلوريا نحن لها 


س/ ما هو نص قانون لنز؟ 
2/ (ان التيار المحتث يولد مجالاً مغناطيسياً محتثاً معاكساً بتأثيره للقير بالفيض 
المغناطيسي الذي ولده). 


س/ كيف يمكن للتيار المحتث ان يولد مجالاً مغناطيسياً محتثًاً يعاكس بتأثيره 
المسبب الذي ولده؟ في الحالات التالية: 


-١‏ عند تقريب القطب الشمالي لساق مغناطيسية بصورة عمودية من وجه حلقة 


۲- عند ابعاد القطب الشمالي لساق مفغناطيسية بصورة عمودية من وجه حلقة 


ج/ -١‏ عند تقريب القطب الشمالي لساق مغناطيسية 
بالقربا من وجه حلقة مقفلة موصلة وبموازاة محورها 


العمودي . يؤدي الى ازدياد الفيض المغناطيشسي الذي 


يخترق | لحلقة ( > 0) وا لمتجه نحو الاسفل 
لذا يكون اتجاه التيار المحتثت ماكس لدوران عقرب الساعة فيولد مجالاً 
مغناطيسياً محتثاً كثافته (م,8) اتجاهه نحو الاعلى فيكون معاكساً لاتجاه الفيض 
المغناطيسي المؤثر نفسه»ء فيعمل على مقاومة التزايد في الفيضص 
المغناطيسي الذي ولد التيار المحتث اي يتولد في وجه الحلقة المقابل للقطب 
الشمالي قطباً شمالياً لكي يتنافر مع القطب الشمالي المقترب منه وفقاً 
لقانون لفز. 

۲- عند ابعاد القطب الشمالي لساق المغناطيس عن وجه 
الحلقة يؤدي ذلك الى تناقص الفيض المغناطيسي الذي 


A a =4 
.)0> ( يخترق الحلقة‎ 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الثاني/ الحث الكهرومغناطيسي عصام الشمري 07707769118 


لذلك يكون اتجاه التيار المحتث مع اتجاه دوران عقرب الساعة فيتولد مجالاً 
مغناطيسياً محتثاً كثافة فيضه (م.:8) اتجاهه نحو الاسفل. فيكون مع اتجاه 
الفيض المغناطيسي المؤثر نفسه؛ فيعمل على مقاومة التناقص في الفيضص 
المغناطيسي الذي ولد التيار المحتث.اي يتولد في وجه الحلقة المقابل للقطب 
الشمالي للساق المفناطيسية قطب جنوبي لكي ينجذب م الساق 
المغناطيسي المبتد عنه حسب قانون لنز. 


س/ عند تقريب قطب شمالي لمغناطيس من حلقة موصلة عين قطبية وجه 
الحلقة المقابل للقطب الشمالي واتجاه التيار المحتث في الحلقة في حالتين. 


۸- عند تقريب القطب الشمالي من وجه الحلقة. 
8- عند ابقاد القطب الشمالي من وجه الحلقة. 


2/ ۸- سوف يزداد الفيض المغناطيسي عند الاقترابا فيتولد قطباً شماليا )١(‏ 
في وجه الحلقة المقابل للقطب الشمالي للمغناطيس )١(‏ لكي يتنافر معه. 
ويكون اتجاه التيار المحتث معاكساً لاثجاه عقرب الساعة. 


8- سوف يتناقص الغفيض المغناطيسي عند الابتعاد فيتولد قطباً جنوبياً (8) في 
وجه الحلقة المقابل للقطب الشمالي للمغناطيس )١(‏ لكي يتجاذب معه. 


ويكون اتجاه التيار المحتث باتجاه دوران عقرب الساعة. 
س/ ما الفائدة العملية من قانون لنز؟ 
ج/ -١‏ تحديد اتجاه التيار المحةن امتا في حالرة كجربائية مقفلة: 


۲- بعد قانون لتزاتطبيقاً لقانون حفظ الطاقة. 


س/ كيف يمثل قانون لنز تطبيقاً من تطبيقات قانون حفظ الطاقة؟ 
او (هل يخضع قانون لنز لقانون حفظ الطاقة؟ ولماذا؟) 


2/ نعم؛ والسبب: لأأن عند اقتراب او ابتعاد المغناطيس من الحلقة يتطلب انجاز 
شغل ويتحول الشغل المنجز الى نوع اخر من الطاقة في الحمل. 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الثاني/ الحث الكهرومغناطيسي عصام الشمري 07707769118 
س/ عند سقوط ساقاً مغناطيسياً سقوطاً حرأ نحو الاسفل وهي بوض شاقولي 
وتحتها حلقة من النحاس مقفلة ومثبتة افقياً (باهمال تأثير الهواء). 


۸- هل تسقط هذه الساق بتقجيل يساوي القجيل الارضي؟ ام اكبر منه» ام اصغر 
منه؟ 


8- عين اتجاه القوة المغناطيسية التي تؤثر فيها الحلقة على الساق عند اقتراب 
الساق من الحلقة. 


ج/ ۸- تسقط الساق بتقجيل اصغر من تعجيل الجاذبية الارضية وذلك بسبب تولد 
قوة تنافر تقاوم التزايد بالفيض المغناطيسي الذي ولده التيار المحتث. 


8-اتجاه القوة المغناطيسية نحو الاعلى: 


س/ ما هي التيارات الدوامة؟ وكيف تنشا؟ ومارهي اضرارها؛ 


ج/ التيارات الدوامة:- هي تيارات محتثة تدور 


بدوائر متحدة المركز في مستوى عمودي على 


خطوط الفيض المغناطيسي (0). .2 
| 


مفطع عرقي 


نشا :- عند حدوث قير بالفيض المغناطيسي (O2)‏ د وحدة الزمن حسب 


قانون الحث الكهروفناطيسي. 


اضرار التيارات الدوامة:- 


تتسبب في فقدان الطاقة بشكل حرارة في الاجهزة او في قلب الحديد للملفات 
حسب قانون جول. 


# البكلوريا نحن لها 
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س/ كيف يمكن التقليل من اضرار التيارات الدوامة؟ 
3/ يتم عن طريق صنع قلب الملف بشكل صفائجح 

من الحديد المطاوع تترتب بموازاة الفيض 


المغناطيسي (©) وتكون معزولة ومكبوسة كبساً جيداً 


فتزداد المقاومة وتقل التيارات الدوامة. REAR‏ 


من الحديد المطايع معزولة بمكبوسة مع بعضها 


س/ ما سبب تولد (نشوء) التيارات الدوامة في الموصلات؟ وما تأثير المجالات 
المغناطيسية التي تولدها؛ 


1 تجاه النيارات الدوامة 
بيارات الدوامة اتجاه الثيارات الدوامة 


/ عندما تسحب صفيحة من النتاس ا س فن اروخ اتطفيخة 
كثافة فيضه (8) منتظمة تتجه نحو 


الأسفل, ونتيجة للحركة النسبية بين 


الصفيحة المعدنية والفيض المغناطيسي | 


تتولد تيارات دوامة في سطح الصفيحة وفق قانون فراداي. 

وفي اثناء خروج الجزء الايمن للصفيحة من المجال يتناقص الفيض فيكون اتجاه 
التيارات الدوامة باتجاه دوران عقرب الساعة» لكي يتولد فيضاً مغناطيسياً محتثاً 
كثافته (ه,:8) بعاكس المسبب الذي ولد التيارات (حسب قانون لنز) فيكون اتجاه 
الغيض المغناطيسي نحو الاسفل "لكي يعمل على تقوية المجال المغناطيسي 
المؤثر". | 

اما جزء الصفيحة الايسر فيكون اتجاه التيارات الدوامة باتجاه معاكس لدوران 
عقارب الساعة. 


وبالنتيجة تظهر قوة مغناطيسية )۴١(‏ تتجه نحو اليسار وتكون معاكسة للقوة 
الساحبة (ںم۴). 


# البكلوريا نحن لها 


س/ اشرح نشاط (تجربة) توضح كيفية تقليل تأثير التيارات الدوامة في 
الموصلات. 


3/ ادوات النشاط :- 

-١‏ بندولان متماثلان كل منهما بشكل صفيحة مصنوعة من مادة موصلة ضعيفة 
التمغنط (ليست فيرومغناطيسية من الالمنيوم مثلا) مثبتة بطرف ساق خفيفة 
من المادة نفسها وتكون احدى الصفيحتين مقطعة بشكل شرائح معزولة عن 
بعضها مثل اسنان المشط والاخرى كاملة (غير مقطعة). 

-١‏ مغناطيس دائم قوي (كثافة فيضه عالية). 


۲- حامل. د 


خطوات النشاط:“ 

-١‏ نسحب الصفيحتين بإزاحة متساوية الى احد جانبي موقع استقرارهما ... ثم 
۴- نجد ان البندول الذي يتألف من الصفيحة الكاملة (غير المقطعة) يتوقف عن 
الحركة في اثناء مروره بين القطبين المغناطيسيين. 

-١‏ بينما الصفيحة المقطعة بشكل _اسنان المشط تمر بين القطبان 
المغناطيسيان وتعبر الى الجانب الاخز وتستمر بالاهتزاز على جانبي منطقة 
المجال المغناطيسي ذهاباً واياباً ولكن بتباطؤ قليل. 


الاستنقاج :- 
- تتولد تيارات دوامة كبيرة المقدار في الصفيحة غير 
المقطعة في اثناء دخولها المجال المغناطيسي بين القطبين 


فتكون باتجاه معين ... نتيجة حصول تزايد بالفيض 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الثاني/ الحث الكهرومغناطيسي عصام الشمري 07707769118 


المغناطيسي (الذي يخترقها لوحدة الزمن وفق قانون فراداي) ... 


وتكون باتجاه معاكس اثناء خروجها من المجال المغناطيسي نتيجة حصول تناقص 
في الفيض فتتولد في الحالتين قوة مغناطيسية ۴١‏ تعرقل حركة الصفيحة ( وفق 
قانون لنز) وبالنتيجة تتلاشى سعة اهتزاز الصفيحة فتتوقف عن الاهتزاز. 


- بينما التيارات الدوامة تكون صغيرة المقدار فيكون تأثيرها ضيف جداً. 


س/ ما مصير طاقة اهتزاز الصفيحة الكاملة غير المقطعة داخل مجال مغناطيسي 
بعد توقفها عن الاهتزاز؟ 


ج/ تتحول الطاقة الميكانيكية للصفيحة الى طاقة حرارية نتيجة لتوليد تيارات 


دوامة. 


س/ ما هي فوائد التيارات الدوامة؟ (او اين تستثمر التيارات الدوامة؟) 
-١ /3‏ تستثمر في مكابح القطارات الحديثة. 
-١‏ تستثمر في كشف المعادن في نقاط التفتيش وخاصة في المطارات (الحث 
النبضي). 
-١‏ تستثمر للسيطرة على الاشارات الضوئية في الطرق البرية. 
1 
س/ وضح طريقة استخدام التيارات الدوامة في مكابج بعض القطارات الحديثة. 


ج/ توضع ملفات سلكية كل منهما يعمل كمغناطيس كهربائي مقابل قضبان 
السكة. ولايقاف القطار عن الحركة نغلق الدائرة الكهربائية للملفات فينساب 
تيار كهربائي يولد مجالاً مغناطيسياً قوياً يمر خلال قضبان السكة فتتولد تيارات 
دوامة فيها. (بسبب وجود الحركة النسبية بين المجال المغناطيسي والقضبان). 
وحسب قانون لنز يتولد مجالاً مغناطيسياً محتثاً يعرقل الحركة فيتوقف القطار 


س/ وضح طريقة استخدام التيارات الدوامة في كشف المعادن. 


# البكلوريا نحن لها 


ج/ يحتوي جهاز كشف المعادن على ملفين احدهما يستعمل كمرسل والاخر 
مستقبل. عند غلق دائرة الارسال يمر تيار كهربائي متناوب فيه فيولد فيضا 
مغناطيسياً مقيراً فيحتث ملف الاستقبال ويتولد فيه تيار محتث ويقاس مقدار 
هذا التيار عند وجود الهواء بين الملفين. 

.وعند مرور اي جسم مدني بين الملفين سوف تتولد تيارات دوامة في الجسم 
المعدني فتقوم هذه التيارات بعرقلة الفيض المغناطيسي المتولد في ملف 
الاستقبال وهذا يسبب في تقليل التيار الابتدائي المقاس في المستقبل مما 
يدل على وجود قطعة معدنية في الحقائب او في ملابس الشخص. 


س/ علام يعتمد عمل كاشفات المعادن المستعملة في نقاط التفتيش الامنية 
وخاصة في المطارات؟ (او ما هو اشاس عملها؟) وماذا تسمى؟ 


ج/ تعتمد على ظاهرة الحث الكمرومغناطيسي والتي تسمى غالبا (بالحث 
النبضي). : 


س/ ما هو المولد الكهربائي؟ وما هي انواعه؟ 
ج/ المولد:- هو جهاز يقوم بتحويل الطاقة الميكانيكية الى طاقة كهربائية 
بوجود مجال مغناطیسي. - 


انواعك:- -١‏ مولد التيار المتناوت:(©۸) احادي الطور او ثلائي الطور, 
۲- مولد التيار المستمر .)0٥(‏ = 

س/ مما یترکب مولد التیار المتناوب (١ة)‏ (احادي الأظون؛ 
-١/3‏ ملف النواة. 


۲- مغناطیس قوي مهمته تولید مجال مغناطيسي قويي. 


۲- فرشتان من الكاربون مهمتها نقل التيار الى الدائرة الخارجية. 
-٤‏ حلقتين معدنيتين (حلقتي زلق). 


س/ اشتق الصيغة الرياضية للقوة الدافعة الكهربائية على طرفي ملف 


# البكلوريا نحن لها 
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او - اثبت رياضياً ان القوة الدافعة الكهربائية تتغير جيبياً مع الزمن (دالة 


id 
=4 | . ۰ 


حیث ته :- تمل السرا 0001 


8 :- الزاوية (الازاحة الزاوية). 
:- الزمن. 


# البكلوريا نحن لها 
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س/ في مولد التيار المتناوب (ء1) كيف تكون معادلة القوة الدافة الكهربائية 
)€:n4(‏ ومتى تبلغ:- 


١-اعظم‏ قيمة. -۲١‏ اصغرقيمة (صفر). -١‏ نصف المقدار الأعظم . 


ج/ 
-١‏ تبلغ مقدا ركا الا عظم عۆھاالڭۈن: 

Or _3r : 

7 roses 

عندها تکون :- 

| ! 
-٣‏ وتصبخ (صفرا) عندما تگون: ٠‏ 

DES ed n SE a 

عندها تکون : 


س یی 
زر موقح طلاب الحراق CO wwuw:ia-REs:coM  @eiaREs  @/iaRES‏ 


# البكلوريا نحن لها 


۳- تبلغ نصف مقدارها الاعظم عندما تگون: 


60° = = اص 


عندها تکون :- 


س/ علا م تعتمد ذروة الفولتية المحتئة لملق يدورفي مجال مغناطيسي منتظم 
وبسرعة زاوية منتظمة ٠ر‏ 


۱/2- عدد لفات الملف(۸). 

۲- مساحة الملف (۸). 

' .)8( كثافة الفيض المغناطيسي‎ -١ 
.)W( السرعة الزاوية‎ -٤ 


(me=nNa#e | آ‎ n 
1 


س/ علام تعتمد ذروة التيار المحتث لملف يدور داخل مجال فاسج منتظم 


وبسرعة زاوية منتظمة؟ منتظمة؟ ا 


ج/٠-‏ عدد لفات الملف .)۸N(‏ 


۴- مساحة الملف (۸). 
ص ا فو 
-٤‏ السرعة الزاوية (۷). 


ه- مقاومة اسلاك الملف (). 


# البكلوريا نحن لها 


س/ في مولد التيار المتناوب )1٥(‏ كيف يمكن حساب التيار الاعظم والتيار الاني 
وما هي العلاقة بينهما وضح ذلك؟ 


. ران ملفا المولد 7 وبسرعة زاوية منتظمة داخل فيض 
مغناطيسي كثاقة فيضه منتظةة ء ولدوزة كاملة؟ 


2/ تتولد قوة دافعة كهرنائية محتثة , جيبية الموجة ء بقطبية تنعكس مرتين في 
الدورة الواحدة. 


س/ ما هو مولد التيار المتناوب ذي الاطوار الثلاثة؟ 


3/ هو المولد الذي يتألف من ثلاث ملفات تربط ربطاً نجمياً تفصل بيفهما زوايا 
متساوية قياس كل منهما (120) ونربط اطزأفها الاخرى مع سلك يسمى (بسلك 
المتعادل) او (الخط الصفري)» والتيار الخارج من هذا المولد ينقل بثلاث خطوط. 

س/ وضح طريقة ربط مولد تيار متناوب ذي الاطوار الثلاثة وبماذا يختلف عن 


الاحادي الطور؟ | أ 


ج/ یتألف من ثلاث ملغات حول | انوا[ نربط ربطاً _ 
(نجمياً) تقصل بينهما زوايا متساوية قياسها (120) 
وتربط اطرافها الاخرى مع سلك يسمى بالسلك المتعاد 


(الخط الصفري). والتيار الخارج من هذا المولد ينقل 


بثلاث خطوط. 
يختلف عن المولد الاحادي الطور لأن هذا المولد يجهز تياراً متناوبا ذي مقدار اكبر 
من الاحادي الطور. 


# البكلوريا نحن لها 


س/ مما يترکب مولد التيار المستمر؟ 
-١/2‏ ملف النواة. 


۲- مغناطیس قوي مهمته تولید 
مجال مغناطيسي قوي. 


۲- فرشتان من الکاربون. 


-٤‏ نصفي حلقة معدنية معزولتين 
عن بعضهما (تسمى المبادل). 


س/ کیف یمکن تحویل مولدالثيارالمتناوب الى مولد تيار مستمر؟ 

ج/ نرفع حلقتي الزلق ونضع بدلا عنها المبادل. 

س/ ما الفائدة العملية من المبادل؟. 

ج/ جعل التيار الخارج باتجاه واحد. 

س/ ما هو المبادل؟ 

ج/ هو حلقة معدنية واحدة تتألف من نصفين معزولين عن بعمضهما عزلاً كهربائياء 
ويتماسان مع فرشتي الكاربون غرض ربط الملف مع الدائرة الخارجية؛ ويكون عدد 
قطع المبادل ضعف عدد ملفات المولد. 

س/ ما العلاقة بين عدداقطع المبادل وعدد ملفات المولد؟ 


۵/ تکون عدد قطع المبادل ضف عدد ملفات المولد. 


س/ في مولد التيار المستمر كيف يكون شكل القيار الخارج (الناتة) وما هي 
معادلته؟ وما المخطط الموجي له؟ 


2/ التيار الناتج هو تيار (نبضي). € 


ويعطى المقدار المتوسط لهذا التيار 


# البكلوريا نحن لها 


س/ كيف يمكن ان تجل التيار الخارج من المولد المستمر اقرب الى تيار النضيدة؟ 


2/ وذلك بزيادة عدد الملفات حول النواة بحيت تحصر بينهما زاوية متساوية. 
ونجل عدد اجزاء المبادل يساوي ضف عدد الملفات. 


س/ قارن بين مولد التيار المتناوبا ومولد التيار المستمر. 
/a‏ 


مولد التيار المتناوب 1 مولد التيار المستمر 
-١‏ یربط ملفه بحلقتي زلق. -١‏ يربط ملفه بنصفي حلقة (مبادل). 
۲- يعطى تيار جيبي الموجة متقير ۲- يعطى تيار نبضي مير المقدار 
المقدار والاتجاه. وثابت الاتجاه تقريباً. 


س/ ما هو المحرك الكهربائي؟ ومم يتكون؟ 


3/ هو جهاز يقوم بتحويل الطاقة الكهربائية الى طاقة ميكانيكية بوجود مجال 


مکوناته :- (نفس مکونات المولد المستم. 


-١‏ اقطاب مغناطيسية. 


ا 1 
-١‏ نواة (قلبا من الحديد وملف). 


' موصلة (مبادل).‎ FEY, 
فرشتان من الکاربون.‎ -٤ 
س/ ما هو اساس عمل المحرك؟‎ 


3/ انسياب تيار كهربائي في ملف داخل مجال مغناطيسي فتتولد قوة 
مغناطيسية تعمل على تدوير الملف بتأثير عزم الازدواج 


# البكلوريا نحن لها 


س/ وضح العبارة الاتية: (ان المحرك الكهربائي يعمل عمل المولد عند اشتغاله). 
او (كيف تتولد القوة الدافعة الكهربائية المضادة). 


3/ عند دوران نواة المحرك بفعل المصدر داخل المجال المغناطيسي سوف يحصل 
غير بالفيض المغناطيسي التابع للاقطاب المغناطيسية» وحسب قانون فراداي 
في الحث الكهروفناطب طيسي؛ تتولد قوة دافة كهربائية محتثة تسمى (القوة 
الدافعة الكهربائية المحتثة المضادة »ير:). 


۱ 


س/ علام تعتمد القوة الدافعة الكهربائية المحتثة المضادة (رع)؟ ولماذا 


وتحسب من العلاقة التالية: 


سمیت بالمضادة؟ 

/ تعتمد علی:- ١‏ 

-١‏ سرعة دوران النواة (المعدل الزمني لقيرالفيض). 
٣-عدد‏ لفات الملف. 


وسميت بالمضادة لأنها معاكسة في قطبيتها للفولتية الموضوعة مم٠۷‏ على 
طرفي ملف النواة. 1 

س/ ما الذي يحدد مقلا ار امساب في دائرة المحرك الكهربائي؟ 

او (علاميعتمدالتيارالمنساب في دائرة المحرف)؛ ۰ 


/ الفرق بين الفولتية الموضوعة (م١۷)‏ والقوة الدافعة الكهربائية المحتثة 


المضادة (×4ر٤)‏ وحسب العلاقة: 


# البكلوريا نحن لها 


س/ _ اشرح تجربة مع الرسم توضح ان القير في الفيض المغناطيسي الناتجح عن 
قير التيار المنساب يمكنه توليد (ق.د.ك) محتثة في الملفا. 

- اشرجح نشاط توضح فيه ظاهرة المحاثة . 
2/- نربط دائرة كما في الشكل فيها مصباحان مربوطان على التوازي مع بطارية 
وملفافي جوفه قلب من الحديد المطاوع مربوط مع احد المصباحين على التوالي 
ومقاومة مقيرة (۸) مربوطة مع المصباح الاخر على التوالي أيضا ٠‏ ومقدار 
المقاومة مساوي لمقاومة الملف. 


- بعد اغلاق المفتاج بفترة زمنية معينة نشاهد ان المصباحين يتوهجان توهجاً 
كاملا متساوياً في الشدة ... ولكن لا يصلان ذلك في ان واحد ... بل هنالك تأخير 
ملحوظ في الزمن ((يتأخر المصباج المربوط مع الملف في التوهج)). 


الاسننتاج :- ان التباطؤ الذي حصل في توهج المصباج المربوط مع الملف بسبب 
تأثير المحاثة (الحث الذاتي للملف) بسبب تولد (ق.د.ك) محتثة تعمل على 
معاكسة القير الحاصل في تيار | لملف نفسه والذي سبب تولد (ق.د.ك) محتثة 


حسب قانون لف ٠,‏ 


س/ ماذا يقصد بظاهرة الحث الذاتي؟ 


3/ هي ظاهرة تولد قوة دافعة كهربائية محتثة في ملف نتيجة لتقير مقدار التيار 
خلال وحدة الزمن )0 في الملف ذاته. 


# البكلوريا نحن لها 


س/ - اشتق العلاقة التائیة: ٣۹۰‏ _ ے 


` AI/At 
او اشتق قانون القوة الدافة الكهربائية المحتثة الذاتية (هم٤) في‎ - 


الملفا. 


le 


س/ عرف معامل الحث الذاتي ()“وعلام یعتمد؟ 


د/ هو النسبة بين أنقوة الدافعة الكهربائة الهف لمقتئة الى المعدل الزمني لقير 


التيار في الملف نفسه ويقاس بوحدة الهنري .)١(‏ 
ویعتمد علی:- 

-١‏ عدد لفات الملف. 

۲- حجم الملف. 

-١‏ الشكل الهندسي للملف. 


-٤‏ النفوذية المغناطيسية لقلب الملف. 


# البكلوريا نحن لها 


س/ عرف الهنري (۲y٣ع۸)؟‏ 
2/ هو وحدة معامل الحث الذاتي نحصل عليه اذا قير التيار بمعدل ر تتولد 


قوة دافة كهربائية محتثة (ي٤)‏ مقدارها فولت وادد. 


س/ ناقش ظاهرة الحث الذاتي في الاشكال القالية: 


2/ في الشكل: يبين لنا انسياب تيار ثابت المقدار خلال الملف فيتولد فيضا مغناطيسياً ثابت 
المقدار لذلك لا يتسببا في تولد (ق.د.ك) محتثة (ه..٤).‏ 


ايان :- 


-r 


2/ في الشکل: یبین لنا انسیاب تیار متزايد (0 < ج فيولد التيار المتزايد فيضا مغناطيسياً 
متزايداً فتتولد )٠.,4(‏ بقطبية معاكسة فهي تعرقل التزايد في التيار لذلك يكون زمن تنامي 
التيار من الصفرالى مقداره الثابت كبير فيعطى صافي فرق الجهد الكهربائي باللاقة التالية: 


# البكلوريا نحن لها 


2/ في الشکل: يبین لنا انسياب تيار متناقص (0 > في الملف فيولد التيار المتناقص فيضا 
مغناطيسياً متناقص فيتولد (ي..٠)‏ وتكون بالقطبية نفسها للفولتية الموضوعة وعندئذ 
یعطی صافي الفولتية في الدائرة بالعلاقة التالية: 7 


س/ متی تتولد (,5) علی طرفي ملف مربوط بمصدر مستمر ومتی تکون صفر؟ 
ولماذا؟ 1 1 


ج/ لحضة غلق الدائرة ينمو التيار في الملفه اي ان (0 < ك فتتولد (مسء) 
تعاکس فولتية المصدر لأن (1- = Emad‏ 
او لحضة فتج الدائرة يتلاشى التيار في الملف (يتناقص) أي ان (0 > فتتولد 
(ي.5) بقطبية مماثلة الفولتية المصدر لأن ( 1+ = مر 

أ 1 
اما عند وصول التيار مقداره الثابت فأن (0 = ك لذلك تكون (0 = ي..ء) لأن 
ER1)‏ 


س/ هل ان زمن نمو التيار من الصفر الى مقداره الثابت في الدائرة التي تحتوي 
على ملف ومصدر مستمر كبير ام صغير؟ ولماذا؟ مع كتابة العلاقة الرياضية. 


2/ يكون زمن النمو كبير بسبب تولد (ي..٤)‏ بقطبية معاكسة لفولتية المصدر 


فتعرقل نمو التزايد في التيار. EZ‏ 


# البكلوريا نحن لها 


س/ هل ان زمن تلاشي التيار من مقداره الثابت الى الصفر في الدائرة التي 
تحتوي على ملف ومصدر مستمر كبير ام صغير؟ ولماذا؟ مع كتابة العلاقة 
الرياضية. 


2/ يكون زمن التلاشي صغير لسببين:- 
(ree = ery tena | e .‏ 


۲- ظهور فجوة هوائية بين جزئي المقتاح تجل مقاومة الدائرة كبيرة جدا. 


س/ ارسم مخطط يوضح زمن تلاشي التيار من مقداره الثابت اصغر من زمن نمو 
التيار من الصفر الى مقداره الثابك: 


1 

س/ قارن من حيث العلاقة الرياضية بين الطاقة المخزونة في المجال الكهربائي 
للمتسعة والطاقة المخزونة في المجال المغناطيسي للمحث. ٠‏ _. 

ج/ الطاقة المخزونة في المتسعة 


الطاقة المخزونة في المحث 
حیث ان: 


۵:تمثل الشحنة. .20:سة المتسعة. 


ا:معامل الحث الذاتي. ا:التيار. 


# البكلوريا نحن لها 


القسل الذي الت الكهرومغااطيسي سسا الشمري 07707769118 
س/ لماذا لا يتسبب المحث في ضياع الطاقة؟ 
ج/ لأن المحث ملف مهمل المقاومة. 
س/ اشرح نشاط يوضح تولد القوة الدافة الكهربائية المحتثة الذاتية على 
طرفي ملف. 
3/ادوات النشاط :- 
بطارية ‏ مفتاج , ملف سلكي في جوفه قلب من الحديد المطاوع ١‏ مصباح نيون 
(80۷) ليتوهج. 
خطوات النشاط :- 
٠‏ نربط الملف والمفتاج والبطازية على التوالي. ‏ 
٠‏ نربط مصباح النيون على التوازي مع الملفا. 
٠‏ نغلق الدائرة نلادظ عدم توهج المصباج. 
٠‏ نفتح دائرة الملف والبطازية بواسطة المفتاج. 


نلادظ : توهج المصباج بضوء ساط برهة قصيرة من الزمن. 


En 

| 1 
-١‏ عدم توهج المصباح لحظة غلق المفتاح لان الفولتية الموضوعة لم تكن كافية 
لتوهجه بسبب ان نمو التيار من الصفر الى مقداره الثابت كان بطيئاً بسبب تولد 
(ق.د.ك) محتثة في الملف ترقل المسبب لها وفق قانون لذز. 


۲- توهح المصباج لحظة فتج المفتاج كان بسبب تولد فولتية كبيرة تكفي لتوهجه 
... نتيجة التلاشي السريع للتيار فتتولد (ق.د.ك) ذاتية محتثة كبيرة تكون كافية 
لتوهجه فيعمل الملف كمصدر طاقة يجهز المصباج بفولتية تكفي لتوهجه. 


س/ ما هي ظاهرة الحث المتبادل؟ مع ذكر العلاقة الرياضية. 


2/ هي ظاهرة تولد قوة دافعة كهربائية محتثة (رى.5) في الملف الثانوي نتيجة 
قير المعدل الزمني للتيار في الملف الابتدائي الذي يجاوره او يحيط به. 


حيث :٧‏ تمثل معامل الحث المتبادل. 
س/ عرف معامل الحث المتبادل (۷0): وبأي وحدة يقاس؟ 


2/ هو النسبة بين القوة الحافعة الكهربائية المحتثة في الملف الثانوي الى 
المعدل الزمني لتغير التيار في الملف الابتدائي. 


س/ اشتق قانون القوة الدافعة الكهربائية المختثة في الملف الثانوي (2ه5) 
في ظاهرة الحث المتبادل ١١‏ : 


le 


س/ علام بعتمد عامل !| 


# البكلوريا نحن لها 


۱/۵- ثوابت الملفین (2ا,:ا). 

۲- وضعية کل ملفا. 

-١‏ الفاصلة بين الملفين. 

س/-علام يعتمد معامل الحث المتبادل (۷0) بين ملفين قلبهما ديك مغلق؛؟ 


- علام يعتمد مامل الحث المتبادل (0) بين ملفين يسنهم قواشح 
مغناطيسي تام (ترابط مغناطيسي تام) 


ج/ يعتمد على ثوابت الملفين (2ا,:ا) 


س/ وضح ظاهرة الحث الفتبادل؛ 

ج/ في الشكل المجاور 

حیث لدینا ملفین سلکیین متجاورین 
ملفوفين حول قلب من الحديد المطاوع 


فالتيار المنساب في الملف الابتدائي , 


الموصول بالبطارية يولد مجالاً مغناطيسياً 8 وهذا الفيض المغناطيسي يخترق 
الملف الثانوي الذي يتصل مع الكلفانوميتر ... فاذا تقير التيار المنسابا في 
الملف الابتدائي سواء كان ذلك عند غلق الدائرة فيتزايد التيار في الملف 
الابتدائي او عند فتح الدائرة فيتناقص التيار في الملف الابتدائي وفي كلنا 
الملف الثانوي لوحدة الزمن و وفقاً لقانون فراداي في الحث الكهرومغناطيسي 
تتولد قوة دافعة كهربائية محتثة (رى,.ء) في الملف الثانوي ذو عدد لفات ١2‏ 
ويسري تيار محتث في الثانوي مسبباً انحراف مؤشر الكلفانوميتر. 


س/ - ما الفائدة العملية من ظاهرة الحث المتبادل؟ مع توضيح هذه الفائدة؟ 


- اواين تستثمر ظاهرة الحث المتبادل؟ وضح ذلك. 


# البكلوريا نحن لها 


ة/ تستثمر ظاهرة الحث المتبادل في (جهاز التحفيز المغناطيسي خلال الدماغ) 
مثل معالجة الكأبة. 


توضيح الفائدة :- يسلط تيار متقغير مع الزمن 
على الملف الابتدائي الذي يوضع على منطقة 
دماغ المريض ء فالمجال المفناطيسي المقير 


المتولد يخترق دماغ المريض فتتولد قوة دافىة 


كهربائية محتثة . ويتولد تيار محتث يشوش 


الدوائر الكهربائية في الدماغ. وبهذه الطريقة تعالج الامراض القيسة مثل 
الكأبة. ٠‏ 2 ج 


س/ ما هو (المجال الكهربائي المحتث او المجال الكهربائي غير المستقي)؟ 


2/ هوالمجال المتولانقيجة القيرات الحاصلة 


OX XX 
ا د ویار ی سه‎ 4 
وهو المسؤول عن حركة | ر , ر‎ ١ في المجال المغناطيسي‎ 
1 1 
x * × × | الشحنات الكهربائية داخل الحلقة الموضلة وتكون_‎ 
¥< 4 8 ا‎ 


دائماً باتجاهات مماسية. 1 × 


س/ ما الفرق بين المجالات الكهربائية المستقرة والمجالات الكهربائية الغير 
مستقرة؟ 


# البكلوريا نحن لها 2 


ج/ المحالات الكهربائيةالمستقرة تنشاً بواسطة الشحنات الكهربائية الساكنة. 


بينما المجالات الكهربائية الغير مستقرة تنشاً بواسطة القيرات الحاصلة في 
المجال المغناطيسي, وهي المسؤول عن حركة الشحنات الكهربائية داخل الحلقة 
الموصلة وتكون دائماً باتجاهات مماسية. 


س/ اذكر التطبيقات العملية لظاهرة الحث الكهرومغناطيسي مع توضيح عمل 
کل تطبیق؟ 


1/3- بطاقة الائتمان (Cê card)‏ :- 
عند تحريك بطاقة الائتمان! 0 لممغنطة امام ملف 
یتولد تیار محتث ثم یضخم هذا التیار ویحول 


الى نبضات فولتية تحتوي المعلومات. 


۴- القيثار الكهربائي :- 


ان اوتار القیثار تصنع من مواد فيرومغنا طيسية تتمغنط في اثناء اهتزازها 
بواسطة ملفات تحتوي بداخلها ساق مغناطيسي ء وتوض تحت الاوتار. 

ا 
فعندما تهتز الاوتار یتولد تیار محتث متناوب تردده يساوي تردد الاوتار ثم یوصل 


الى مضخم. | 


حامل الاوتاد ر 


# البكلوريا نحن لها 


يوضع تحت السطح العلوي للطباخ ملف يمر فيه تيار متناوب فيتولد مجالً 
مغناطيسياً متغير ينشر نحو الخارح وعند مرور هذا المجال خلال قاعدة الاناء 
المعدني تتولد تيارات دوامة في قاعدة الاناء فتسخن القاعدة ويغلي الماء الذي 


س/ لماذا لا تستخدم الاواني الزجاجية في الطباخات الحثية؟ 

ج/ لان الزجاج مادة عازلة فلا تتولد تيارات دوامة في قاعدة الاناء الزجاجي. 

س/ عند لمس السطح العلوي لاظباة الحثي ا نشعر بسخونة السطج» علل ذلك؟ 
3/ عد تولد التيارات الدوامة التي تعد مصدر الحرارة حيث تتولد عند قاعدة الاناء 


المعدني وليس في سطح الطباة. 


س/ ما اساس عمل کل م ٠‏ 
-١‏ الطباة الحثي. 

۲- بطاقة الائتمان. 

-١‏ القيثار الكمربائي. 


/١‏ الجميع نفس الجوابا - ظاهرة الحث الكهروفغناطيسي. 


# البكلوريا نحن لها 


یسنخدم اذا ذکر او اعطی سرعة زاویة او تردد زاوي Eind 5 NABW sin(wt)‏ * 


* Eind = Emax Sİn(wt) 


* Emax = NABW 


Vnet = inst X R 


موقح طلاب الحراق 


Vapp = Iconst X R 


> 

[e 

ABcos@ NO = LI‏ = ®0 ةّ 

| e 
للدائرة ع‎ ۸ = 2 1 

lG TT PE = >1 x 1 


2 ۲ × = 4 للمستطیل 


اورستد (المتغير) فراداي لنز 
التيار الكهربائي هه مجال فغناطيسي ىى„ تیارمحتت ىه مجال فغناطيسي محتث 


™» 


ز٠‏ موقح طلاب الحراق 
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ظاهرة الحث الكهرومغناطيسي 


يتولد تيار محتث في دائرة 


المقيريولد تيار كهربائي كهربائية مغلقة عند 
يسمى بالتيار المحتث . حصول قير بالفيض خلال 
وحدة الزمن. المعدل الزمني لتقير 
بالفيض المغناطيسي. 


@OoeiaREs  @/iQRES 


t> 
GD WWW.iQ-RES.COM 


تعار یف حس القانون :- 


۱- قانون فراداي :- 


-: ظاهرة الحث الذاتي‎ -١ 


۲- ظاهرة الحث المقبادل :- 


-: معامل الحث الذاتي‎ -٤ 


ه- معامل الحث المتبادل :- 


1- الهنري :- 


۷- قوة لورنز:- 


الكمية 
كثافة الفيض المغناطيسي 
الفيض المغناطيسي 
قوة دافعة كهربائية محتثة 
قوة دافعة كهربائية حركية 
قوة دافعة كهربائية مضادة 
قوة دافعة كهربائية في الملف الثانوي 
قوة دافعة كهربائية عظمى 
الفولتية المحصلة (الفولتية داخل 
المحرك او فرق الجهد الضائع) 
الفولتية المطبقة او الفولتية 
الموضوعة (فرق جهد المصدر) 
المعدل الزمني للتغير بالفيض 


المعدل الزمني للتغير بالتيار 
المعدل الزمني للتغير بكثافة الفيض 


معامل الحث الذاتي 
معامل الحث المتبادل 
عدد لفات الملف 
السرعة الزاوية (التردد الزاوي) 


القوة الساحبة 
القوة المغناطيسية (المعرقة) 
طول الساق 
المساحة 
المقاومة 
الطول 
العوض 
التيار المحتث 
المقدار الاعظم للتيار 
التيار الاني (اللحظي) 
التيار الثابت 


الوحدة 
(تسلا) او ۳ 


web‏ ویبر 


N 


علام تعتمد القوة الدافعة 
الكهربائية المحتثة الحركية 


الجوابا/ حسب القانون 
E UBL‏ 

١-سرعة‏ الساق 

٣-كثافة‏ الفيض 


١ء-طول‏ الساق 


علام يعتمد التيار المحقتث في 
الملفا. 


الجوابا / 

((فن سعد)) 

١-الفيض‏ المغناطيسي 
٣-النفوذية‏ المغناطيسية 


١-سرعة‏ الحركة النسبية بين 
الساق والملف. 


-٤‏ عدد لفات الملف 


علام تعتمد القوة الدافعة 
الكهربائية المحتثة المضادة 


الجوابا/ 
((سعد)) 
ا-السرعة الزاوية 


۲-عدد لفات الملف 


علام تعتمد ذروة الفولتية 
المحتثة لملف يدور داخل 
مجال مغناطيسي 


الجوابا/ حسب القانون 
Emax = NABW‏ 

ا-عدد اللفات 

-١‏ مساحة اللفة 

٣-كثافة‏ الفيض 

٤-السرعة‏ الزاوية 


علام يعتمد التيار 
المنساب داخل دائرة 
المحرك 


الجوابا/ حسب القانون 


Vapp = Eback 
کت = ی1‎ 
R 


*الفرق بين الفولتية 
الموضوعة والقوة 
الدافة الكهربائية 
المحتثة المضادة. 


علام يعتمد معامل الحث 
الذاتي 

الجواب/ ((العريس)) 
١-عدد‏ لفات الملف 
۲-شكل الملف 

-٣‏ حجم الملف 


-٤‏ النفوذية المغناطيسية 
لمادة قلب الملفا. 


علام تعتمد ذروة التيار 
المحتث لملفا يدور 
داخل مجال مغناطيسي 


الجوابا/ حسب القانون 


NABW 


TE 
اللفات‎ ددع-١‎ 
مساحة الملف‎ -١ 
الفيضص‎ ةفاثك-١‎ 
السرعة الزاوية‎ -٤ 


ه-المقاومة 


علام يعتمد معامل الحث 
المتبادل لملفين بينهما 
تواشج مغناطيسي تام 


M = (Lı x Lz الجواب‎ 


علام يعتمد 
معامل الحث المتبادل لملفين 
بينهما الهواء :- 


الجواب/ 
١-ثوابت‏ الملفين 11و12 
۲-وضعية کل ملفا. 


١-الفاصلة‏ بين الملفين. 


كيف يمكن الحصول على تقفير 
بالفيض في حال وجود حركة 
بين الساق المغناطيسي 
والحلقة ؟ الجوابا حسب 
القانون 


® = AB cos@ 


الفصل التاني/ الحث الكهرومغناطيسي عصام الشمري 07707769118 


١-اذا‏ ذكر في السؤال كلمة ( حلقة ) يعني عدد اللفات يساوي واحد .)١=1(‏ 


۲-في مسائل الحلقة او الملف :اذا اعطى الزاوية المحصورة بين متجه الكثافة 
ومستوي الحلقة او الملف فأن ( الزاوية المعطاة - 90 = 0). 


ه٠‏ يجب ان تكون الزاوية بين متجه الكثافة ومتجه المساحة . 


١-اذا‏ ذكر في السؤال ان التيار او الفيض المغناطيسي قد انعكس فأن : 


مثال/ انعکس تیار مقداره ۸ 4 جد التقیر بالتیار؟ 


Al=l ~1, /3 
Al = -4-4 
Al = -8 Amp 
- Al=-2gl | 
Al=-2 x4 
AIı= —8, Amp 


٤-اذا‏ ذګرفي السؤال (الفولتية المطبقة او الفولتية الموضوعة او فولتية 
المصدراوالبطارية) يعني (رر.ا) ومقتاح الحل في قانون 

es Vnet = Vapp ¬ find 

۰ عند تقویض قانون ا = يږ في القانون أعلاه. لا قعوض الإشارة 


Vnet = Vapp oT 


ه- انتبه .. يرمز للقطر 2۲ ونصف القطر ۲ ويقاس بوحدة المتر " . 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الثاني/ الحث الكهرومغناطيسي عصام الشمري 07707769118 


أنتبه .. الثوابت (2ا , را , ١, M‏ ) دائما" اشارتهم موجبة . 


کس س س سے 


کے 


عند وصول التيار ® ذکر كلمة تناقص (او فتح 
الى مقداره الثابت المفتاح ) يعني الإشارة سالبة 


“واذا ذكر كلمة بمعدل يعني 
AI 0‏ الكمية مقسومة على ۸۲ 
At‏ 
مثال / کان التناقص بالفيضص 


0.7 Web/sec Jدcoڊ‎ 


عندما يعطي التيار او الفولتية بشكل نسبة ملوية من مقدار معين فأن التيار او الفولتية 
يستخرجان من ضرب النسبة في المقدار الممطى 


. جدالتيار عندما يصل الى 80% من مقداره الثابت‎ ٠٠ ٠ 
inst = 80% X Iconst 


. جدالفولتية الانية لحظة وصولها الى 50% من مقدارها الثابت‎ ٠٠٠ ٠ 


Vner = 50% X Vapp. 


. جدالتيارالمحتث عن وصوله 30% من المقدارالثابت‎ ٠٠٠ 

ima = SONO TERS 

جدالقوة الدافة الكهربائية المحتثة الى 60% من الفولتية الثابتة. 

End = 60% X Vapp 

جد الفولتية الانية لحظة وصولها الى 70% من القوة الدافة الكهربائية المحتقثة 
Vast SYO XK ERA.‏ 


E 


الفصل الثاني/ الحث الكهرومغناطيسي 


عصام الشمري 07707769118 


س١/‏ اختر العبارة الصحيحة لكل من العبارات الآتية:- 


-١‏ أي من الأشكال الاتية لاحظ الشكل تبين فيه الاتجاه الصحبح للتيار الكهربائي 
المحتث في الحلقة الموصاة:- 


-٣‏ في الشكل حلقة مصنؤعة من اة النحاس وضعت في مشتوى الور قة وموصولة 
مع المقاومة ۴۸ سلط مجال مفناطيسي بإتجاه عمودي على مستوى الورقة خارجا 


من الورقة فاي حالة من الحالات التالية ينساب تيار محتث في المقاومة ۸ إتجاهه 


من اليساي الي آلا ا 

ه- عند تزايد الفيض المغناطيسي الذي يخترق الحلقة. 
اد عند تناقص الفيض المغناطيسي الي بتر ت اة 
م عند بوت الفيض المغناطيسي الأ لك الجلكة. 
ج انارت ناکر اننا 


“RR 


6 0 


-٣‏ عند سقوط الساق المغناطيسية خلال حلقة واسعة من الألومنيوم موضوعة أفقياً 
بوساطة حامل تحت الساق لاحظ الشكل-فإذا نظرت الى الحلقة من موقع فوقها 


یکون: 


ه- دائماً باتجاه دوران عقارب الساعة . 
ط- دائماً باتجاه معاكس لدوران عقارب الساعة. 
-٥‏ باتجاه دوران عقارب الساعة ثم يكون صفراً للحظة تم 


يكون باتجاه معاكس لدوران عقارب الساعة , 


وباتجاه السهم لتحديد اتجاه التيار المحتث فيها » فان اتجاةالتيارالمحتث في الحلقة 


إ- باتجاه معاكس لدوران عقارب الساعة ثم يكون صفرأللحظة ثم يكون باتجاه دوران 


عقارب الساعة . 


# البكلوريا نحن لها 


5F € 0 


الفصل التاني/ الحث الكهرومغناطيسي عصام الشمري 07707769118 
-٤‏ عند سقوط الساق المغناطيسية خلال حلقة من الألمنيوم غير مقفلة موضوعة 

أفقياً تحت الساق لاحظ الشكل : 

ج- تتأثر الساق بقوة تنافر في أثناء اقترابها من الحلقةء 
ثم تتأثر بقوة تجاذب في أثناء ابتعادها من الحلقة. 

ا- تتأثر الساق بقوة تجاذب أثناء إقترابها من الحلقة 


ثم تتأثر بقوة تنافر في أثناء إبتعادها عن الحلقة. 


-٥‏ لا تتأثر الساق بأية قوة في أثناء إقترابها من الحلقةء 
أو في أثناء إبتعادها من الحلقة. 


إ- تنأثر الساق بقوة تناف في أثناء إقترابها من الحلقة وكذلك تتأثر بقوة تنافر أثناء 


إبتعادها عن الحلقة. 
-٥‏ في الشكل ملف محلزن مجوف ب 


ومقاومة وبطارية ومفتاح » وعندما كان 
المفتاح في الدائرة مفلقاً كانت شدة توهج ملتاح 
المصباح ثابتة اذا أدخلت ساقاً من الحذيد 
المطاوع في جوف القلف فان توهج المصباح في أثناء دخول الساق: 
۾- يزداد. 
طا- يقل. 
6- يبق ثابتاً. 
4- يزداد ثم يقل. 


مربوط على التوالي مع مصباح کهربائي 2 


# البكلوريا نحن لها 


- عندما يدور ملف دائري حول محور شاقولي موازي لوجه الملف داخل مجال 
مغناطيسي كثافة فيضه منتظمة 8 أفقية لاحظ الشكل تولد أعظم مقدار للقوة الدافعة 
الكهربائية المحتثة ×= . وعند زيادة عدد لفات الملف الى ثلائة أمثال ما كانت 
عليه وتقليل قطر الملف الى نصف ما كان عليه ومضاعفة التردد الدوراني للملف 
فإن المقدار الأعظم للقوة الدافعة الكهربائية المحتثة سيكون: 

(3/2) Emax = a 
(1/4) Emax - b 
(1/2) Emax = C 


(3) Emax = d 


Emax1 F NırrîBWı E A1 
Emax2 7F Narr3Bw» os ie a 
2 بقسمة معادلة 1 علن معادلة‎ 

2 
Emax1 Njrr1{ Bw, 
س‎ 
Emax2 N 2r; BW2 a 
2 
Ena Nim 
Emûax2 3N ا‎ 2 2 
: 1 SGD 


2 
Emax1 xe "1 


Emax2Z 3 x و‎ XR 
1 
Emax1 
ت‎ 
3 


Emax2 7 7 fmax1 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الثاني/ الحث الكهرومغناطيسي عصام الشمري 07707769118 
۷- تتحقق ظاهرة الحث الذاتي في ملف معين عندما: 

2- تسحب ساق مغناطيسية بعيداً عن وجه الملف. 

ط- يوضع هذا الملف بجوار ملف آخر ينساب فيه تيار كهربائي متغير المقدار وحدة 
الزمن. 

- ينساب في هذا الملف تيار كهربائي متغير المقدار لوحدة الزمن . 


إ - تدوير هذا الملف داخل مجال مغناطيسي منتظم. 


۸- مقدار القوة الدافعة الكهربائية المحتثة على طرفي ساق موصلة تتحرك نسبة 
الى مجال مفتاطيسي في حالة سكون لا ريعتمد على: 


ه- طول الساق. 

ط- قطر الساق. 

ع- وضعية الساق نسبة للفيض المغناطيسي. 
ل - كثافة الفيض المغناطيسي . 


-٩‏ عندما تقل السرعة الزاوية لدوران ملف نواة المحرك الكهربائي نتيجة لازدياد 
الحا الط طول م ما سا با في هبوط مار: 
ه- القوة الدافعة الكهربائية ا 
ت الفولطية الموضوعة على ري م و 

م التيار المنساب في دائرة المحرك. 


ل- فرق الجهد الضائع ( 1۸ ) بين طرفي ملف النواة. 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الثاني/ الحث الكهرومغناطيسي عصام الشمري 07707769118 
-١‏ يمكن ان يستحث تيار كهرباني في حلقة موصلة ومقفلة في العمليات التالية ما 
عدا واحدة منها. فالعملية التي لا تستحث فيها التيار هي: 


ه- حلقة موصلة ومقفلة تدور حول محور مواز لمستواها وعمودي على فيض 
ا- وضع حلقة موصلة ومقفلة ومتجه مساحتها مواز لفيض مغناطيسي متغير لوحدة 
الزمن. 

-٥‏ وضع حلقة موصلة ومقفلة ومتجه مساحتها عموديا على فيض مغناطيسي متغير 
لوحدة الزمن. 

-d‏ خلا مرصلة اومقفلة من وا يسن غدامليسي متم كدت من 
جانبيها المتقابلين. . 


-١١‏ وحدة قياس كثافة الفيض المغناظيشني هي: 
weber -a‏ 

weber/s -b 

weber/m? -c 

 weber.s -d 


۲- في الشكلء عندما تدور حلقة موصلة حول مجور شاقؤلي مواز لوجهها ومار 
من مركزها والمحور عمودي على فيض مفناطيسي افقي ومنتظم. فأن قطبية القوة 
الدافعة الكهر بائية المحتثة تكون دالة جيبية تتغير مع الزمن وتتعكس مرتين خلال كل 


2- دورة واحدة. ا- ربع دورة. 


-٥‏ نصف دورة. - دورتین. 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الثني! الحث الكهروماناطيسي___عصاء الشمري 11207769118 


-٣۳‏ معامل الحث الذاتي لملف لا يعتمد على: 

ه- عدد لفات الملف. طا- الشكل الهندسي للملف. 

م- المعدل الزمني للتغير في التيار المنساب في الملف. 

- النفوذية المغناطيسية للوسط في جوف الملف. 

س۲/ علل: 

١‏ يتوهج مصباح النيون المربوط على التوازي مع ملف بضوء ساطع لبرهة قصيرة 
من الزمن لحظة فتح المفتاح على الرغم من فصل البّطارية عن الدائرة» ولا يتوهج 
عند اغلاق المفتاح. 

ج/ يتوهج مصباح في الحاله الاولى,وذلك لانه تلاشى التيار :فن مقداره الثابت الى 
الصفر يكون سريع جدا" وهذا يؤدي الى تولد قوة دافعة كهربائية محنثة ٤.‏ كبيرة 
لمقدار على طرفي الملف فيعمل املف في هذه الحالة كمصدر طاقة تجهز المصباح 
بفولتية تكفي لتوهجه . 

اما في لحضة اغلاق المفتاح لا يتوهج المصباح فأن نمو التيار من الصفر الى مقداره 
لثابت بطيئا" مما يؤدي الى تولد قوة دافعة كهر بائية محنئة يع في الملف بقطبية 
معاكسة لقطبية المصدر (الفولتية الموضوعة.) تعرقل المسبب لها حسب قانون لنز 
> لذا تكون الفولتية المتولدة صغيرة المقدار على طرفي الملف لاتكفي لتوهج 
لمصياح ‏ ___. ۰ 

۲- يغلي الماء داخل الاناء المعدني الموضوع على السطح العلوي لطباخ حثي ولا 
يغلي الماء الذي داخل اناء زجاجي موضوع مجاور له وعلى السطح العلوي للطباخ 
نفسه. î)‏ 

ج/ يوضع تحت السطج العلوي للطباخ ملف سلكي ينساب فيه بار متناوب ويحث 
هذا التيار مجال مغناطيسي متناوب ينتشر نحو الخارج » ويمرور التيار المتناوب 
خلال قاعدة الاناء المصنوع من المعدن نتولد تيارات دوامة في قاعدة الاناء فيفلي 
الماء الموضوع فيه . 

بينما الوعاء المصنوع من الزجاج لا تتولد فيه تيار ات دوامة في قاعدته (لان الزجاج 
مادة عازلة ) فلا تتولد فيه حرارة ولا يسخن الاناء ولا الماء الموضوع فيه . 

-٣‏ اذا تغير تيار کهربائي منساب في احد ملفين متجاورين يتولد تيار محتث في 
الملف الاخر. 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الثني! الحث الكهروماناطيسي___عصاء الشمري 17707769118 


ج/على وفق ظاهرة الحث المتبادل بين ملفين متجاورين فأذا تغير التيار المنساب في 
الملف الابتدائي (1) خلال وحدة الزمن يتغير تبعا" لذلك الفيض (رو0) الذي يخترق 
الملف الثانوي (2) خلال وحدة الزمن وعلى وفق قانون فراداي في الحث 
الكهر ومفناطيسي نتولد رع في الملف الثانوي (2). 


س/ وضح كيف يمكنك عملياً معرفة فیما اذا کان مجالاً مغناطيسياً ام مجالاً كهربائياً 
موجوداً في حیز معین؟ 


ج/ وذلك بقذف جسيم مشحون باتجاه عمودي على المجال فاذا تحرك باتجاه موازي 
للمجال فهو مجال كهرباني » لان القوة الكهربائية تكون موازية لخطوط المجال . 


اما اذا تحرك بمسار دائري فهو. مجال مغناطيسي » لان القوة المغناطيسية دائما" 
تكون عمودية على متجه المجال ومتجه السرعة . 


جواب اثرائي / نضع الجسيم داخل المجال فاذا تحرك الجسيم فهو مجال كهربائي 


Fg = qE 
اما اذا لم يتحرك الجسيم فهو مجال مفناطيسي لان سرعة الجسيم صفر‎ 
(0 = 0( 


Fp = quB sin@ 
1 

Fp = q(0)B sin 0 
Fg =0 - 


س /٤‏ عند دوران ملف مساحة اللفة الواحدة فيه (۸) بسرعة زاوية (رى) داخل مجال 
مغناطيسي كثافة فيضه (8) منتظمة. فان الفيض المغناطيسي الذي يخترق اللفة 
الواحدة يعطى بشكل دالة جيب تمام [(س) 84٥05‏ = و0] في حين تعطى القوة 
الدافعة الكهربائية المحتثة على طرفي هذا الملف بشكل دالة جيبية 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الثاني/ الحث الكهرومغناطيسي _ عصام الشمري 07707769118 
[(»)«siس N84‏ = و,٤]‏ وضح ذلك بطريقة رياضية. 


1d 


س٥/‏ ما المقصود بالمجالات الكهربائية غير المستقرة؟ 


2/ هي المجالات التي تنشا بواسطة التقيرات الحاصلة في المجال المغناطيسي 
وهي المسؤول عن حركة الشحنات الكهربائية داخل الحلقة الموصلة وتكون دائماً 
باتجاهات مماسية . 


س٠/‏ اذكر بعض المجالات التي تستثمر فيها التيارات الدوامة» ووضح كل منها. 


ج/ -١‏ تستثمر في مكابح القطارات الحديثة :- 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الثني! الحث الكهرومغناطيسي ___عصام الشمري 1707769118 


توضع ملفات سلكية كل منهما يعمل كمغناطيس كهربائي مقابل قضبان السكة. 
ولايقاف القطار عن الحركة نغلق الدائرة الكهربائية للملفات فينساب تيار 
كهربائي يولد مجالاً مغناطيسياً قوياً يمر خلال قضبان السكة فتتولد تيارات 
دوامة فيها. (بسبب وجود الحركة النسبية بين المجال المفناطيسي والقضبان). 
وحسب قانون لنز يتولد مجالاً مغناطيسياً محتثاً يعرقل الحركة فيتوقف القطار. 


- تستثمر في كشفا ألمعادن في نقاط التفتيش واخاصة في المطارات (الحث 
النبضي) :- 

بحتوي جهاز كشف المعادن على ملفين احدهما يستعمل كمزسل والاخر مستقبل. 
عند غلق دائرة الارسال يمر تيار كهربائي متناوب فيه فيولد فيضاً مغناطيسياً 
متناوباً فيحتث ملف الاستقبال ويمرفيه تيار محتث ويقاس مقدار هذاالتيار عند 
وجود الهواء بين الملفين. 


وعند مرور اي جسم معدني بين الملفين سوف تتولد تيارات دوامة في الجسم 
المعدني فتقوم هذه التيارات بعرقلة الفيض المغناطيسي المتولد في ملف 
الاستقبال وهذا يسبب في تقليل التيار الابتدائي المقاس في المستقبل مما 
يدل على وجود قطعة معدنية في الحقائب او في ملابس الشخص. 


-٣‏ تستثمر للسيطرة على الاشارات الضونية في الطرق البرلة 


س۷/ اذا تحركت الساق الموصلة (طه) 
في الشكل (64)» في مستوى الورقة افقيا 
نحو اليسار داخل مجال مغناطيسي 


# البكلوريا نحن لها 
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منتظم مسلط عموديا على الورقة متجها 

نحو الناظر» يتولد مجال كهربائي داخل الساق 

يتجه نحو الطرف (ط)»› 

اما اذا تحركت هذه الساق نحو اليمين وداخل المجال المغناطيسي نفسه ينعكس اتجاه 
المجال الكهربائي في داخلها باتجاه الطرف (ه)› 

ما تفسير ذلك؟ 

ج/ عندما تكون حركة الساق نحو اليسار عموديا" على الفيضص 
المغناطيسي فأن القوة المغناطيسية ۴١‏ تؤثر في الشحنات الموجبة 
يكون اتجاهها نحو الطرفا 2.(على وفق قاعدة الكف اليمنى )فتتج 
الشحنات الموجبة نحو الطرف هة للساق والسالبة في الطرف 1 .لذا 
يكون اتجاه المجال الكهربائي ع من ه2 نحو الطرف 5 . 


وبانعكاس اتجاه حركة الساق ( نحو اليمين ) ينعكس اتجاه القوة 
المغناطيسية ۴١‏ فتتجمع الشحنات لقوجبة عند الطرف 0 والسالبة 
عند الطرف ه فيكون اتجاه المجال من 0 نحو الطرف .a‏ 


س۸/ عين اتجاه التيار المحتث في الحلقة المقابلة للملف السلكي من جهة اليمين 
في الاشكال الثلاث التالية لاحظ الشكل (65). 


d 

ه- في حالة المفتاح مفتوح يكون مقدار التيار صفرا" (لا يتوافر تفير في الفيض 
المفناطيسيالذي يخترق الملف 0 = م۸0 ). 

- في حال اغلاق المفتاح يحصل تزايد في الفيض المغناطيسي 0 < و۸0 
الذي يخترق الملف فاذا نظرنا الى وجهة الملف السلكي من الجهة اليمنى فأن 
اتجاه التيار المختث لحظة نمو التيار يكون باتجاه دوران عقارب الساعة. 

-٤‏ في حال فتح الدائرة يحصل تلاشي في الفيض المغناطيسي0 > و۸0 الذي 
يخترق الملف فاذا نظزنا الى وجهة الملق السلكي من الجهة اليمنى فأن اتجاه 
التيار المحتث لحظة تلاشي التيار يكون باتجاه معاكس لدوران عقارب 
الساعة. 


س /٠‏ افترض ان الملف والمغناطيس الموضح 
في الشكل (66) كل منهما يتحرك بالسرعة 
نفسها نسبة الى الارض هل ان المللي اميتر 
الرققي او الكلفائوميتر) المربوط مع الملف. 
يشير الى انسياب تيار في الدائرة؟ وضح ذلك. 


ج/ كلا » لاأنه لاينساب تيار محتث في الدائرة وذلك لعدم توافر حركة نسبية بين 
المفناطيس _والحلقة تسبب تفير ا" في الفيض المغناطيسي لوحدة الزمن . 


س /٠٠١‏ ما الكميات الفيزيائية التي تقاس بالوحدات الاتية: 
a- Weber. b- Weber/m?. c- Weber/s. d- Tesla. e- Henry.‏ 
le‏ 


ه- الفيض المغناطيسي (0) يقاس بوحدة ال (مامW6).‏ 
ط- كثافة الفيض المغناطيسي (8) نقاس بوحدة ال(W۷66۲/۳2)‏ . 


# البكلوريا نحن لها 
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ء- المعدل الزمني للتفير بالفيض 4 يقاس بوحدة ال (6۲/5ا7e).‏ 
ل- كنافة الفيض المغناطيسي (8) نقاس بوحدة ال (هائهآ) . 
ه- معامل الحث الذاتي (ا) ومعامل الحث المتبادل )M(‏ يقاس بوحدة ال 


. (Henry) 
كيف تعمل التيارات الدوامة على كبح اهتزاز الصفيحة المعدنية المهتزة‎ /١١س‎ 
عمودیا على مجال مغناطيسي منتظم؟‎ 


ج/ بسبب تولد التيارات المحتثة الدواقة في الصفيحة والتي تعمل على توليد مجال 
مغناطيسي محتث ہ:8(قغاكس لاتجاه المجال المفناظيسي المؤثر 8 ونتيجة لذلك 
نتولد قوة تنافر مغناطيسية معرقلة لاتجاه حركة الصفيحة داخل المجال المفناطيسي 
فتعمل على كبح اهتزازها (.وفق قانون لنز ) 


س۲١/‏ شريحة من النحاس وضعت بين قطبي مغناطيس كهربائي منتظم كثافة فيضه 
كبيرة وبمستوى شاقولي وكان مستوى الصفيحة عموديا على الفيض المغناطيسي. 
وعندما سحبت الصفيحة افقيا بسرعة مغينة لاخراجها من المجال وجد ان عملية 
السحب تتطلب تسليط قوة معينة. ويزداد مقدار,القوة الساحبة بازدياد مقدار تلك 
السرعة ما تفسير الحالتين؟ 


ج/ نتيجة الحركة النسبية بين الصفيحة المعدنية والفيض المفناطيسي نتولد تيارات 
دوامة على سطح الصفيحة المعدنية حسب قانون فر اداي في الحث الكهر ومغناطيسي 
تتولد قوة مغناطيسية () معرقلة لاتجاه حركة الصفيحة حسب انون لنز . 


وبازدياد مقدار تلك السرعة تزداد القوة المغناطيسية ( المعرقلة ) 
| 1 

س١٠/‏ في كل من الشكلين (75) و (76) سلك 

نحاسي وحلقة من النحاس مقفلة. في اي وضعية 

ينساب تيار محتث في الحلقة عندما يتزايد التيار 

الكهربائي المنساب في السلك في كل من الحالتين؟ 


وضح ذلك. 


# البكلوريا نحن لها 


ج/ في الشكل (75) لا ينساب تيار محتث في الحلقة . لان متجه كثافة الفيض 
المغناطيسي عمودي على متجه المساحة للحلقة فنكون. 


الزاوية (©) بين متجه المساحة وكثافة الفيض المغناطيسي تساوي (90°) فيكون 


O = ABcosO 

0 = ABcos90 

0 =0 

اما في الشكل (76) يتولد تيار لان متجه كتافة الفيض موازي لمتجه المساحة اي 
الزاوية (©) تساوي صفر فتكون.:- 

0 = ABcos@ 

0 = ABcos0 

0 = AB 


1 س 
س١٠ /١‏ يتوافر لك سلك ذو طول ثابت وترغب في الحصول على مولد بسيط يجهزك 
باعظم مقدار للقوة الدافعة الكهربائية. أيتطلب منك ان تجعل السلك بشكل ملف ذي 
لفة واحدة دائرية الشكل؟ ام ملف ذي لفتين دائرتي الشكل؟ او ملف ذي ثلاث لفات 
دائرية الشكل؟ عند تدوير الملف الذي تحصل عليه بسرعة زاوية معينة داخل مجال 


مغناطيسي منتظم؟ وضح اجابتك. 


NAN شت‎ 

o. EAN N ë2 

ےک 

N’ 2 1 
2 

ج و ہے کے ست 

Sina 2 8 


س١ /١‏ في معظم الملفات يصنع القلب بشكلسيقان امتوازية من الحديد المطاوع 
معزولة عن بعضها البعض عزلاً كهربائياً ومكبوسة 
كبساً شديدأء بدلا من قلب من الحديد مصنوع 


كقطعة واحدة. مالفائدة العملية من ذلك؟ ‏ 


ج/ لتقليل تاثير لنيار إت الدوامة » فنقل خسائر القدرة الناتجة عنها » وبذلك تق الطاقة 
الحرارية الناتجة عنها .. 


مثال١/‏ افرض ان ساقا موصلة طولها 1.6 انزلقت على سكة موصلة بانطلاق ء/"5 باتجاه 
عمودي على مجال مغناطيسي منتظم كثافة فيضه 0.81 . وكانت مقاومة المصباح المربوط مع 
السكة على التوالي 1280 . (اهمل المقاومة الكهربائية للساق والسكة) واحسب مقدار: 


١‏ القوة الدافعة الكهربائية الحركية المحتثة. 


۲- التيار المحتث في الدائرة. 


# البكلوريا نحن لها 


۳- القدرة الكهربائية المجهزة للمصباح. 


1- Emot = VBI = 5 x 0.8 x1.6 
Emot = 4 X 1.6 


Tina = p= 12 128 


3- P= Emot XIimq = 6.4 xX 0.5 x 1071 


1 
1 
مثال/ حلقة دائرية موصلة قطرها (0.4) وضعت داخل مجال مغناطيسي منتظم كثافة فيضه 
(8=0.51)-ويتجه باتجاهمواز لمتجه مساحة الحلقة ۸. | 


ه- احسب مقدار الفيض المغناطيسي الذي يخترق الحلقة. 

ط- ما مقدار الفيض المغناطيسي» على فرض ان الحلقة دارت باتجاه معاكس لدوران عقارب 
الساعة لحين صار متجه المساحة 4 يصنع زاوية (45°-=0) مع اتجاه كثافة الفيض المغناطيسي 
.(B)‏ 


2r = 0.4m 


r= 0.2m =2 x10 71m 
A= rr? = (2 x 1071)2 
A=4x102r m2? 


عندما 0° = 0 -1 


0 = AB COS 
0 = 4x1077 x 0.5 COS(0°) 


عندما. 45° = 0 -2 


û = AB COS ١ 
0 = 4x107 x 0.5 COS(45°) 

1 
0 =2 x10 727 — 

N2 


0 = V2 x2 x 10 


0 = V2 x10 
.)207( مثال۳/ الشكل (24) يوضح ملفاً ا من 50 لفة متمائلة ومساحة اللفة الواحدة‎ 


فد االات کشا ایی ااا م اندي وکتری الملف من ۵.01 الی ۵.7) خلال زمن 
‰5 احسب :- 


أ 
١‏ معدل القوة الدافعة الكهرا بائية المحتثة (م.ع) في الملف. 
۲- مقدار التيار المنساب في الدائرة ان كان الملف مربوط بين طرفي كلفانوميتر والمقاومة 
الكلية في الدائرة (800). 


A = 20cm 
A = 20 x (1072m) 
A = 20 x 1074^ m? 


AB = Bz —B, = 0.8-0.0 
AB =0.8T 


A0 AB 

1) Eind 3 N = —NAT, 
0.8 
End = ~50 x 20 x 10 “T2 


Ema = —50 x 20 x 107* x 2 


2( 
ر‎ e4 _ 2000 × 104: 
ma =p = g0 


مثال٤/‏ ملف سلكي يتألف من 500 لفة دائرية قطرها )4٥(‏ وضع بين قطبي مغناطيس» ذي 
فيض مغناطيسي منتظم؛ عا ن الفيضن المغناطيسي يصنع زاوية 30° مع مستوى اللفة. 
فاذا تناقصت كثافة الفيض المغناطيسي' خلال الملف بمعدل ء/0.27 احسب معدل القوة الدافعة 
الكهربائية المحتثة عل طراس الف | 


2r = 4cm 
r = 2cm 
r =2 x1072m 


# البكلوريا نحن لها 


A= rr? = rt(2 x 107)2 
A= 4x107 *rr m? 


A0 AB 
Eind = SNE = ~NA“, cos0 


Enda = —~500 x 4 x 107 *rr x (—0.2) x cos(60°) 
Ed = ~2000 x 107*7 x (0.2) x cos(60°) 


1 
ina 5 +400 x 10 EN ِ 


مثال د/ ملف معامل.حثه.الذاتي(١2[5۲۴)‏ اعدد لفأته (500) لفةء ینساب فيه تیار مستمر 
(4۸)؛ احسب:۔ سے 
-١‏ مقدار الفيض المغناطيسي الذي ا اللفة الواحدة. 
۲- الطاقة المختزنة في المجال المغناطيسي للملف: 


.)0.255( معدل القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملف اذا انعكتن اتجاه التيار خلال‎ ٣ 


Ema = ~N. = —[~ 


NO = LI 
500x0=2.5 x1073 x4 


500 x0 = 25 x1071 x1073 x4 
500 x0 = 25 x107* x4 
25 x107* x4 100x1074 1x107* 
500 500 5 


1 1 1 
P.E= >L. کا ت‎ 2.5 x 1073 x (42 ات‎ 2.5 x1073 x16 
P.E=2.5x103x8 


AI=-2x1= -2 x<4 


AI = —-8 Amp 
a1 (8) (-8( 
= ]— = د3‎ 3 
Sa = La, < 10 ¥ gg > 280*10 x< o5 


-8 
Ema = ~10 x 1073 × 


مثال١/‏ ملفان متجاوران ملفوفين كول حلقة مقفلة من الحديد المطاوع» ربط بين طرفي الملف 
الابتدائي بطارية فرق الجهد بين طرفيها (100۷) ومفتاح على التوالي. فاذا كان معامل الحث 
الذاتي للملف الابتدائي (0.51) ومقاومته (200) احسب مقدار:- 


-١‏ المعدل الزمني لتغير التيار في اة الملفالابتدائي لحظة اغلاق(الدائرة. 


۲ معامل<الحثالعتجادل«بين الملفين اذا تولدت قوة دافعة كهربائية محتثة بين طرفي الملف 
الثانوي مقدارها (40۷) لحظة اغلاق المفتاح في دائرة الملف الابتدائي.' 


-٣‏ التيار الثابت المنساب في دائرة الملف الابتدائي بعد اغلاق الدائرة. 


-٤‏ معامل الحث الذاتي للملف الثانوي. 


1) Vner = Vapp ¬ find 


الفصل الثني! الحث الكهرومغناطيسي ___عصام الشمري 1707769118 


Alı 
ww Png 


AL 
(0) xR = 100 0.57 


inst X R = V 


Alı 
0= 100 -0.5- 
At 
0.5 = 100 
At 
AI, _ 100 __ 1000 


At 05 5 


2) 

Alı 

At 

—40 = -M x 200 

4 س 
20 200- `` 


Eimaz = ~M 


کک 
5 


3) 
Vapp = Iconst X R 
Vapp _ 100 
Iconst = R ا 20 ت‎ 


4) 
M = Lı x L2 
0.2 = (0.5 XL» 


0.04 = 0.5 XL, 
_ 0.04 4x1072 

2 05 5x101 

L, = 0.8 x 1072 x 10*1 


# البكلوريا نحن لها 


La = 0.8 x10 1H 


س١/‏ ملف سلكي دائري الشكل عدد لفاته (40) لفة ونصف قطره »)30٥0(‏ وضع بين قطبي 
مغناطيس كهربائي» لاحظ الشكل (70) فاذا تغيرت كثافة الفيض المغناطيسي المارة خلال الملف 
من (0.0۲) الى (0.51) خلال زمن قدره (45). 

ما مقدار القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملف عندما يكون: 

ه- متجه مساحة اللفة الواحدة من الملف بموازاة متجه كثافة الفيض المغناطيسي. 


ط- متجه كثافة الفيض المغناطيسي يصنع زاوية قياسها 30° مع مستوى الملف. 


r = 30cm 

r =30 x102m ۱ 

A = rr = (30 x 1072)2.= 900 x 10m? 
A = 900 x 107^ m2 


AB = Bz —B, = 0.5-0.0 =0.5T 


AB =0.5T 
نما (0° = 0) (ھ‎ ِ 
A0 AB س‎ 
Sind N ae = —NA 7705(6) أ‎ | 


0 
Enq = ~40 x 900 xX 107^ x 4 C050) 


0.5 
Emad = ~10 x 900 x 107* ا‎ 1 


5 
End = ~1 x 900 x 107^ xX 7 


# البكلوريا نحن لها 


b( )0 = 90° - 30° = 60°( ندا‎ 


- ۸۵ہ ۔ گر‎ c٥6( 
aT At 


-4 ي‎ 5 0 
Emad = —40 x 900 x 10 xq C05(60 ) 


405 1 
Ema = ~10 x 900 x 1074 x x > 


ن 2 ی د 
Ema = —1 x 900 x 10 XT‏ 


1 
Eid = 4500 xX 107* x 2 Volt 


س۲/ ملف لمولد دراجة هوائية قطره )4n(‏ وعدد لفاثه (50) لفة يدور داخل مجال مغناطيسي 
منتظم كثافة فيضه )(٣‏ وكان اعظم مقدار للفولطية المحتثة على طرفي الملف (16۷) والقدرة 
العظمى المجهزة للحمل المربوط مع المولد (1200). ما مقدار: 
-١‏ السزعة الزاوية التي تور بها نوا المولد. 
۲- المقدار الاعظم للتيار المنساب في الحمل. ‏ 
2r = 4cm‏ 
r=2cm‏ 
r =2 x1072 m2‏ 
A = rr? = (2 x 1072)2‏ 


A= 4x10 *rr m? 
1) 


Emax = NAB@ 


1 
16 = 50 x4 x10 “rr xX > Xw 
16 = 200 x×107* × 
16 = 2 × 102 x×107* ×» 


16 =2 x×x1072 x» 


_ 16 
` 2x1072 


2) 


Pmax = Emax X Imax bb 


12 = 16 X Imax 
12 3 
Imax “16 4 


س۳/ ملف سلكي مستطيل الشكل عدد لفاته (50) لفة وابعاده (10 ,4۳)» يدور بسرعة 
زاوية منتظمة مقدارها (ئ/لهإ» 15) داخل مجال مغناطيسي منتظم كثافة فيضه 


Web/m(‏ 0.8) احسب: 
-١‏ المقدار الاعظم للقوة الدافعة الكهر بائية المحتثة في الملف. 


۲- القوة الدافعة الكهربائي الانية ا الملف بعد مرور (ps‏ من الذي كان 
مقداها يساوي صفراً. 


A = 4cm x10 cm = 40cm 
A = 40 x (1072m) 

A = 40 x 107^ m2 

1) 


Emax = NABw 


Emax = 50 x 40 x 107* x 0.8 x 157 


ریا نحن لھا 


Emax = 2000 x 107* x 0.8 x 157 
Emax = 200 x 107* x 8 x 157 
Emax = 1600 x 1074 x 157 

Emax = 1600 x 1074 x 157 

Emax = 24000 x 107*7 


2( 
Ema = NABm Sin(mt) 


Sind = Emax Sin(at) 
= 2.4 Si (15 ا‎ = 2.4 Si (15x180 x 
End = 2.47 Sin 7X go) 2 2. 4 Sin 90 


1 NH 
Emq = 2.4 Sin(15 X 2Z) = 2. 4r Sin(30) = 2.4 xX 3 


س؛/ حلقة موصلة دائرية مساحتها سء 626 ومقاومتها (90) موضوعة في مستوى 
الورقةء سلط عليها مجال مغناطيسي منتظم كثافة فيضه 0.151 باتجاه عمودي على مستوى 
الحلقةء سحبت الحلقة من جانبيها بقاتي شد متساويتين فبلغت مساحتها 26-۶ خلال فترة 
زمنية 0.2 احسب مقدار التيار المحتث في الحلقة. 


1 ۱ 
A4 = A2 Aq, : aE | 
AA = 26cm; 626em E 5 
AA = —-600 cm 
AA = -600 x (102m) 
۸4 = -600 x 104m? 


A0 
Ena = N, 


# البكلوريا نحن لها 


A4 

ind 7 Narr 
(600 x 107%) 
E ag UB 
0.2 MS MEE KED 
a 
_ 600 ×10“ 05 @IAQRES 
ind 0.20 2 ن ن‎ 
600 x 107% 

eng = e x15 = 30 X104 x15 


Enq = 450 x 1074 Volt 


_ Ema _ 450 xX 107* 
Ima =" Rp g77 


Tina = 50 x 104 Amp 
افرض ان الساق الموصلة طولها (0.1) ومقدار السرعة التي يتحرك بها (ء/2.5)‎ /٥ س‎ 
والمقاومة الكلية للدائرة (الساق والسكة) مقدارها (0.030) وكثافة الفيض المغناطيسي‎ 
احسب مقدار:‎ »)0.61( 
القوة الدافعة الكهربائية المحتثة على طرفي الساق.‎ -١ 
التيار المحتث في الحلقة: و‎ -۲ 


۳- القوة الساحبة للساق. a‏ 
۱ 


-٤‏ القدرة المتبددة في المقاومة الكلية للدائرة.. 
| | 


1) 
Emot = VBI 
Emot = 2.5 X 0.6 x 0.1 


Emot = 1.5 X 0.1 


2) 


# البكلوريا نحن لها 


1 e 0.15 _ 15 
inda TR “003 3 


3) 


Fpuu = Fgz =ILLB 
Fpuuı = 5 X 0.1 x 0.6 
4) 

P = Emot X Ina 
P=0.15x<5 


س٠/‏ اذا كانت الطاقة المغناطيسية المختزنة في ملف توي (( 360) عندما كان مقدار التيار 
المنساب فيه (۸ 20) احسب: 


١‏ مقدار معامل الحث الذاتي للمحث. 


۲ معدل القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملف اذا انعكس التيار خلال (0.15) 


P.E=}L 16۹ 
E = >L. 


1 
360 = 5 x1 × (20) 


1 
360 = > X1 x 400 


360 = L x 200 


_ 360 _ 36_18 
` 200 20 10 


# البكلوريا نحن لها 


L=1.8H 
2) 


AI=-2 x1 = —-2 x20 


AI = —-40 Amp 

ر 
Find At‏ 

(40) 
Eimd = —1.8 xX 0.1 
40 

Find = 18 X E — 
Ema = 720 Volt ê 


س۷/ ملفان متجاوران با ترابط مغناطيسي تام» كان معامل الحث الذاتي للملف الابتدائي 
(0.4۳) ومقاومته (160) ومعامل الحثةالذاتيللملف الثائوي (4 0.9) الفولطية الموضوعة 
في دائرة الملف الابتدائي (۷ 200)» احسب مقدارا: 

التيار الاني والمعدل الزمني لتغير التياز في ذابرة الملفا الابندائي لحظة ازدياد التيار فيها الى 
(80%) من مقداره الثابت» والقوة الدافعة الكهربائية(المحتثة على طرفي الملف الثانوي في تلك 
اللحظة. 


Va 200 100 50 25 
ڪ ت‎ 
const = R “1G 8 4772 


Iconst = 12.5 Amp 5 | 


80 1000 
Iinst = 80% X Iconst = — X 12.5 =—— 


100 100 
Linst = 10 Amp 


Vnet = Vapp ¬ Find 


10 x 16 = 200 - 0.4 × 
2 At 


الفصل الثاني/ الحث الكهرومغناطيسي 


# البكلوريا نحن لها 


عصام الشمري 07707769118 


AL, 

At 
AL, 

0.4 × = 200 - 60 
At 


160 = 200 - 0.4 x 


0.4 x 1 = 40 
At 

Alı _ 40 _ 400 

At 04 4 


M = /Lı Xx Lz 
M = 7/0.4 x 0.9 = “0.36. 
M =0.6H 
Alı 
finda MIE” —0.6 × 100 


تابعونا على التليكرام 
ننشر ملازم حصرية 
فقط وحصریا على قناتنا 


الفيزياء - التطبيقي 


الفصل الثالث/ التيار المتناوب 
اعداد : عصام الشمريا 07707769118 


موقع طلاب العراق @oiaREs  @/iQRES‏ 


س/عرف التيار المتناوب؟ 
/١‏ هو التيار الذي يقير دوريا مع الزمن وينعكس اتجاهه ہیں الست 67 اا 
مرات عديدة في الثانية الواحدة ويبرمز له بالرمز .)3٥(‏ 


ملاحظة: التردد هو عدد الذبذبات (الدورات) التي يكملها 


التيار او الفولتية في الثانية الواحدةء 


ملاحظة:ان التيار او الفولتية ينعكس مرتين في الدورة الواحدة. 
س/ - ما الفائدة العملية من استعمال التيار المتناوب؟ 


- علل. يفضل استمال التيار المتناوب في الدوائر الكهربائية ؟ 
- س/لماذا يستمل التيار المتناوب في المصانع والبيوت؟ 


(PePR_) سهولة نقله الى مسافات بعيدة بخسائر قليلة للطاقة.‎ -١/١ 


-١‏ ويفيدنا في تطبيق قانون فراداي في الحث الكهروفناطيسي؛ وعندها 
يمكن استعمال المحولة في خفض او رفع الفولتية المتناوبة عند نقلها. 


س/ كيف تنقل الطاقة الكهربائية من محطات التوليد الى مناطق الاستهلاك؟ 
وكيفا يتم ذلك؟ 


2/ تنقل بفولتية عالية وتيار واطئ. 


ويتم ذلك بوضع محولات رافعة في محطات التوليد ومحولات خافضة في 
مناطق الاستهلاك. 


س/ لماذا ترسل الطاقة الكهربائية بفولتية عالية وتيار واطئ؟ 
ج2/ وذلك رض تقليل خسائر القدرة في الاسلاك الناقلة (P= IR)‏ والتي تظهر 
بشكل حرارة. 


# البكلوريا نحن لها 


س/ - تحت اي ظروف يمکن لمولد متناوب بسيط ان يولد قوة دافعة كهربائية 


او - كيف يمكن الحصول على فولتية جيبية من المولد؟ 
ج/ -١‏ عند دوران الملف بسرعة زاوية منتظمة. 


۴- عندما يكون المجال المغناطيسي منتظم. 


س/ اكتب العلاقة الخاصة بالقوة الدافة الكهربائية المحتثة المتناوبة 
(الفولتية المحتقة)؟ 


۷: تمثل الفولتية المحتثة الانية. 


ص۷ : تمثل اعظم مقدار للفولتية المحتثة وتسمى بذروة الفولتية. 
ونحصل عليها عندما تكون زاوية 


الطور 2 = ص عندما (1=اW )Si۸‏ فنحصل م۷=۷. 


س/ متى نحصل على اعظم مقدار للفولتية المحتثة؟ (ذروة الفولتية) 
ج/ في اللحظة التي تكون عندها زاوية الطور = اه 


لأن: 


# البكلوريا نحن لها 


س/ - ماهو المتجه الدوار؟ وما هي مميزاته؟ مع الرسم. 
- كيف يمكن للمتجه الطوري ان يوضح الكيفية التي يتغير فيها المقدار الاعظم 
لكل من الفولتية م۷ والتيار ما ؟ 


ج2/ -١‏ طول متجه الطور يمثل المقدار الاعظم 
للفولتية (س۷) او المقدار الاعظم للتيار (۷). 


۲- مسقط رأس متجه الطور على المحور 
الشاقولي (۲) يمثل المقدار الاني للفولتية او التيار. 


-١‏ زاوية الطور (أW)‏ او (0) هي الزاوية المحصورة بين متجه الطور والمحور 
الافقي (×).اما زاوية فرق الطور (©) فهي الزاوية المحصورة بين المتجهين. 


-٤‏ اذا تطابق متجه الطور للفولتية (م۷) مع متجه الطور للتيار (ا) فأنهما 
ينغيران معا. اي أن (0=0) ويحصل ذلك عندما يكون الحمل مقاومة صرف. 


.)©( اذا لم يتطابق المتجهان سوف تتولد بينهما زاوية فرق الطور يرمز لها‎ -١ 
ويحصل ذلك عندما يكون الحمل محث او متسعة او كلاهما.‎ 


1- اذا كانت (2) موجبة فأن متجه الطور للفولتية يتقدم على متجه الطور 
للتيار بزاوية فرق الطور (©). 

واذا كانت (2) سالبة فأن متجه الطور للفولتية يتأخر عن متجه الطور للتيار 
بزاوية(© ). 


۷- تقاس زاوية الطور (0 او أ۸) وزاوية فرق الطور (©) بالدرجات الستينية 
.(rad)‏ 


۸- عند بدأ الحركة (0=|) يكون متجه الطور منطبقا مع المحور الافقي ×. 


ملاحظة: متجه الطور يدور عكس عقارب الساعة. 


س/ ما هو الطور؟ وما هو فرق الطور؟ 
ج/ الطور: هو الحالة الحركية للجسم المهتز من حيث الموقع واتجاه الحركة. 


فرق الطور: هو القير في الحالة الحركية للجسم المهتز بين لحظتين مختلفتين 
او لجسمين في اللحظة نفسها. 


س/ ما علاقة طور الفولتية بالتيار في دائرة تيار متناوب تحتوي على مقاومة 
صرف؟ اكتب المعادلة؟ 


ج/ انهما بطور واحد اي زاوية فرق الطور 
بينهما (0=0) وزاوية الطور التي يدور بها كل 
من المتجهين (أ۸) ويعطى كل من الفولتية والتيار 


بالعلاقة التالية: 


حيثم۷ و ۸ا كل من المقدار الاني للفولتية والتيار في المقاومة. 


@oiarEs . 


€ WWW.iQ-RES:COM OQ iaRes: موقع طلاب العراق.‎ 1 


# البكلوريا نحن لها 0 


س/ كم تكون زاوية فرق الطور بين المتجه الطوري لفرق الجهد والمتجه 
الطوري للتيار في دائرة يكون الحمل فيها مقاومة صرف؟ 

2/ زاوية فرق الطور صفر (2-0) اي 
ان الفولتية والتيار ينقيران بالطور 


س/ ما قياس زاوية الطور (س) لكل من متجه الطور للفولتية (”۷) ومتجه الطور 
للتيار («ا) في الحالة التي يكون عندها (م۷۸۷) وكذلك (ما«ما)؟ وضج ذلك. 


2/ تکون زاویة الطور =اس 


السببا:- 


س/ ما الذي يميز الفولتية والتيار عندما يكونان بطور واحد؟ 


/١‏ متجه الفولتية ومتجه التيار سيكونان متطابقان , أي يقيران مع الزمن 
بالكيفية نفسها ء أي يبدئان من الصفر معا ويصلان قيمتهما العظمى الموجبة 
معا وكذلك السالبة معا . 


س/ دائرة تيار متناوب تحتوي على حمل احادي وجد فيه ان التيار والفولتية 
بطور واحد؛ ما نوع الحمل؟ 


2/ مقاومة صرفا. 


# البكلوريا نحن لها 


س/ وضح بواسطة مخطط المتجه الدوار وبواسطة الرسم لدائرة فرق الطور بين 
الغولتية العمظمى (م۷) والتيار الاعظم (ما) حيث يكون )W۲<0(‏ اي في اللحظة 
الزمنية (0=) ؟ 


E Vs /2 


المحور × 


س/ ما المقصود بالمقاومة الاومية الصرف؟ او المقاومة المثالية؟ 
ج/ هي المقاومة التي تتحول فيها جميع الطاقة الكهربائية الى حرارة. 


س/ ما هي مميزات منحني القدرة في دائرة متناوبة تحتوي على مقاومة 
صرف؟ مع الرسم. 


-١ /2‏ قطى الفولتية بالعلاقة التالية 


والتيار يعطى بالعلاقة 


والقدرة الانية تعطى بالعلاقة 


-٣‏ يكون المنحني موجب دائماء اي شكل منحني جيب تمام (يعني ان القدرة تبدد 
بالكامل بشكل حرارة) . 


س/ ما السبب في ان القدرة في دوائر التيار المتناوب المحتوية على مقاومة 
اومية خالصة تكون موجبة دائما؟ 

ج/ لأن الفولتية والتيار بطور واحد لذلك يكونان موجبان في النصف الاول 
فحاصل ضربهما موجب وسالبان في النصف الثاني فحاصل ضربهما موجب. 


س/ ماذا يعني المنحني الموجب للقدرة عندما يكون الحمل فيها مقاومة صرف؟ 


2/ يعني ان القدرة في الدائرة تست تستهلك بأجمعها في المقاومة ب بشكل حرارة. 


س/ ان القدرة المتبددة في مقاومة صرف لا تعتمد على اتجاه التيار؟ علل ذلك. 


/ لأن القدرة المتبددة في مقاومة صرف تتناسب طرديا مع مربع التیار ۲٨=|28‏ 
فلو كان التيار في لحظة ما موجبا فمربعه موجب واذا كان سالب فمربعه موجب 
ايضا. 


س/ ان القدرة المتبددة في التيار المتناوب لا تساوي القدرة التي ينتجها تيار 

مستمر يمتلك نفس المقدار؟ علل ذلك. 

ج/ لأن التيار المتناوب يقير دوريا مع الزمن ومقداره في اي لحظة لا يساوي 

دائما مقداره الأعظم , لذلك فأن جميع التأثيرات على التيار المتناوب تتقير مع 

الزمن ما فيها التأثيرات الحرارية. 

في حين ان التيار المستمر مقداره ثابت قدرة التيار المستمر 1°۴۸ 
الفولطية المستمرة و۷ 
التيار المستمر 1 


الزمن أ 
س/ ما هو المقدارالمؤثر للتيار المتناوب ۴١٠؟‏ 
ج/ هو مقدار التيار المتناوب المساوي للتيار المستمر الذي لو انساب خلال 
مقاومة معينة فأنه يولد نفس التأثير الحراري الذي يولده التيار المتناوب 
المنساب خلال المقاومة نفسها والفترة الزمنية نفسها. 


# البكلوريا نحن لها 


س/ - اشتق الصيغة الرياضية للمقدار المؤثر للتيار المتناوب .٠١‏ 


او- اشتق الصيغة الرياضية لجذر مربع التيار الاعظم (ءم!) 


0ا متحتي ريع التيار المتتاوب هو منحتي جيبب تمام يتغير بين (ر ) والضفر 


و 


س/ اشتق الصيغة الرياضية للمقدار المؤثر للفولتية او اشتق الصيغة 
الرياضية لجذر مربع الفولتية العظمى .)۷١١(‏ 


/a 


ن د = (W6)آء‏ لدورة كاملة 


س/ هل يمكن استخدام مقاييس التيار المستمر لقياس التيار المتناوب؟ 
ولماذا؟ 


ج/ كلاء لأن مؤشرها سوف يقفا عند تدريجة الصفر. 
لأن مقاييس التيار المستمر تقيس المقدار المتوسط للتيار المتناوب. 
س/ ماذا تعني العبارة الاتية (ان مقدار التيار المتناوب في الدائرة يساوي 1۸)؟ 


3/ تعني ان المقدار المؤثر للتيار |١١‏ يساوي 1۸ ولا تعني ان المقدار الاعظم 
للتیار ہایساوي (۸). 


# البكلوريا نحن لها 


ج/ العبارة خاطئة» لأن المقدار المؤثر للتيار المتناوب هو مساوي للتيار 
المستمر الذي لو انساب خلال المقاومة نفسها وللفترة الزمنية نفسها يولد 
تأثیرا حراریا متساویا فیکون ثابت المقدار. 


س/ ما هو المنحني الجيبي لمتجه وما هو منحني الجيب تمام لمتجه؟ 
/a‏ هو منحني يقير ما بين المقدار الموجب والسالب له. 


هو المنحني الذي يقير ما بين الموجب والصفر اي يكون 


سادسا // دائرة ټیار عتناویے تحټويي علي عحرشھ صروے 
توضیح فقط 
:- هي الاعاقة التي تبديها ذرات المادة . V‏ 
ضد التيار. 2 


:- عبارة عن سلك موصل ملفوف حول 
تجويف معين قد يحتوي هذا التجويف على قلب 
من الحديد المطاوع. 

:- هو الملف الذي تكون مقاومته الاومية صفر وتعتبر هذه الحالة مثالية 
لأن المقاومة لا تنعدم في الموصلات الفلزية الا في درجة الحرارة المنخفضة جدا 
المقاربة للصفر المطلق. 

ثا:- هي المعاكسة التي يبديها المحث ضد القير بالتيار بسبب خاصية 
الحث الذاتي .× . وتقاس بالاوم (2). 


لممانعة:- هي المعاكسة المشتركة لكل من المقاومة والرادة. 


س/ ما الفرق بين الملف والمحث في دائرة التيار المتناوب ؟ مع كتابة العلاقة 
الرياضية للفولتية والتيار في المحث. 

ج2/ ان الملف يحتوي على اعاقتان وهما المقاومة (۸) والرادة الحثية (.×) . 
والمحث هو ملف مهمل المقاومة 

(يحتوي على إعاقة واحدة وهي الرادة الحثية >) 


في حال ربطهما بمصدر تیار متناوب 


الفولتية الانية عبر المحث. 
۷: الفولتية العظمى. 

_ا: التيار الاني عبر المحث. 

”ا: التيار الاعظم. 

:٤‏ زاوية الطور. 

= © : هي زاوية فرق الطور. 


س/ علام تعتمد رادة الحث (.×) في المحث؟ 


ه/ -١‏ معامل الحث الذاتي للمحث (ا). 


-٣‏ التردد الزاوي (س). 


وحسب العلاقة: 


ی 
موقع طلاب الحراق COB wwuw:ia-REs:coM  @eiaREs  @/iaRES‏ 


# البكلوريا نحن لها 5 


س/ اثبت ان الرادة الحثية تقاس بالأوم (0). 


/a 


س/ ما هو سلوك الملف في دوائر التيار المستمر؟ وما هو سلوكه في دوائر 
التيار المتناوب؟ 


3/ - في دوائر التيار المستمر يسلك سلوك مقاومة اومية خالصة مقدارها 
مقاومة سلك الملف. 


- في دوائر التيار المتناوب يسلك سلوك ممانعة بسبب وجود المقاومة 
والرادة الحثية. 


س/ ما هو سلوك المحث في دوائر التيار المستمر؟ وما هو سلوكه في دوائر 
التيار المتناوب؟ 


ج/ - في دوائر التيار المستمر يسلك سلوك مفتاح مغلق . 

- في دوائر التيار المتناوب يسلك سلوك الرادة وهي الرادة الحثية . 
س/ ما هو عمل الملفا عند الترددات الواطئة جدا؟ ولماذا؟ 
2/ يعمل عمل مقاومة صرف. 


السبب/ لأن التردد ؟ يتناسب طرديا مع الرادة الحثية (.×) وحسب العلاقة : 
۳ اید ,× فعند الترددات الواطئة تقل الرادة الحثية (×) وقد تصل الى 
الصفر فتبقى مقاومة اسلاك الملف فقط (۸). 


# البكلوريا نحن لها 


س/ ما هو عمل الملف عند الترددات العالية جدا؟ ولماذا؟ 
3/ يعمل عمل مفتاح مغتوح. 
السبب/ لأن التردد يتناسب طرديا مع الرادة الحثية ,× »ا وحسب العلاقة 


(1/ 27 = ,) فعند الترددات العالية جدا تزداد الرادة الحثية الى مقدار كبير جدا 
قد تؤدي الى قطع التيار. 


س/ ما هو عمل المحث عند الترددات الواطئة جدا؟ ولماذا؟ 
3/ یبمل عمل مفغتاج مغلق . 


السبب/ لأن التردد ؟ يتناسب طرديا مع الرادة الحثية (.×) وحسب العلاقة : 
ا N‏ = ,× فعند الترددات الواطئة تقل الرادة الحثية (×) وقد تصل الى 
الصفرء فتكون الممانعة صفر. 


س/ ما هو عمل المحث عند الترددات العالية جدا؟ ولماذا؟ 
2/ يعمل عمل مفتاح مفتوح. 
السبب/ لأن التردد يتناسب طرديا مع الرادة الحثية ,× » وحسب العلاقة 


(1/ 27 = ,) فعند الترددات العالية جدا تزداد الرادة الحثية الى مقدار كبير جدا 
قد تؤدي الى قطع التيار. 


س/ كيف تفسر ازدياد رادة الحثية بازدياد تردد التيار وفق قانون لنز؟ 


/٩۵‏ ان ازدياد تردد التيار يعني ازدياد المعدل الزمني لقير التيار ك“ فتزداد 
القوة الدافعة الكهربائية المحتثة (..5) في المحث لأن ر 1~ = 4م) والتي 


تؤدي الى عرقلة المسبب لها وفق قانون لنزء اي تعرقل المعدل الزمني لتغير 
التيار فتزداد الرادة الحثية (-×). 


س/ ما هي مميزات منحني القدرة في دائرة تيار متناوب تحتوي على محث 
صرف؟ 


فحني الفدرة الآئية 


ج/ -١‏ متوسط القدرة لدورة كاملة او عدد صحيح من الدورات يساوي صفر. 
۲- يكون بشكل منحني دالة جيبية اي يحتوي على اجزاء سالبة واجزاء موجبة. 


-١‏ تردد منحني القدرة ضف تردد الفولتية او التيار. 


س/ - ان القدرة المتوسطة في محث صرف لدورة كاملة او عدد صحيح من 
الدورات الكاملة يساوي صفر. علل ذلك؟ 

او- ان المحث عندما يكون صرف لايستهلك قدرة. علل ذلك؟ 

2/ ان سبب ذلك عند قير التيار المنسابا في المحث من الصفر الى المقدار 
الاعظم في احد ارباع الدورة تنتقل الطاقة من المصدر وتخزن في المحث بهيئة 
مجال مغناطيسي (يمثل الجزء الموجب من المنحني). 

ثم اد جميع هذه الطاقة الى المصدر عند قير التيار من مقداره الاعظم الى 
الصفر في الربع الذي يليه ( ويمثل الجزء السالب من المنحني). 


س/ لا يمكن وصف رادة الحث بأنها مقاومة بالرغم من انها تقاس بالاوم (0)؟ 
2/ لأن المحث الصرف لا يستهلك قدرة في دائرة تيار متناوب لعدم توفر مقاومة 
في الدائرة لكن يخزن الطاقة (القدرة) بشكل مجال مغناطيسي ويعيدها للمصدر 
بشکل دوري. 


# البكلوريا نحن لها 


س/ ما العلاقة بين طور تيار السعة وفرق الجهد في دائرة تيار متناوب تحتوي 
على متسعة صرف. ثم ارسم المخطط الطوري. 

ج/ ان المتجه الطوري للتيار(”!) يتقدم على المتجه الطوري للفولتية (م۷) 
بزاوية فرق طور (90-=۶ = 0) او ربع دورة. 


س/ عرف رادة السعة. 
3/ رادة السعة: هي المعاكسة التي تبديها المتسة ضد القير في الفولتية . 
وتقاس بالاوم (2)) ویرمز لها بالرمزء×. 

س/ على ماذا تعتمد رادة السعة؟ 

ج/ تعتمد رادة السعة: 

×4 < على تردد فرق الجهد (او التيار) وتتناسب عكسيا معه‎ -١ 

×» < على سعة المتسعة وتتناسب عكسيا معها‎ af 


وحسب العلاقة: 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الثالث/ التيار المتناوب عصام الشمري 07707769118 


س/ اثبت ان رادة السعة تقاس بوحدة الاوم (2). 


/2 


س/ ما هو عمل المتسعة عند الترددات العالية جدا لفولتية المصدر؟ 

وما هو عملها عند الترددات الواطئة جدا؟ 

ج/ - عند الترددات العالية جدا تقل رادة السعة لأنها تتناسب عكسيا مع التردد 
وقد تصل الى الصفر. لذلك تعمل عمل مغتاج مغلق (يمر التيار بسموله) 


- عند الترددات الواطئة تزداد رادة السعة الى مقدار كبير جدا قد يقطع 
الدائرة . لذلك سوف تعمل عمل مفتاح مفتوج. 


س/ ما عمل المتسعة في دوائر التيار المستمر؟ 
وما عملها في دوائر التيار المتناوب ؟ 


2/ - في دوائر التيار المستمر تعمل عمل مفتاج مفتوح (قاطع للتيار ). لأن يصبجح 
فرق جهد المتسعة مساوي لفرق جهد المصدر. 


- وفي دوائرالتيار المتناوبا تعمل عمل مفتاح مغلق. 


# البكلوريا نحن لها 


س/ ما هي خصائص منحني القدرة في المتسعة؟ 

ج/ -١‏ متوسط القدرة لدورة كاملة او عدد صحيح من الدورات يساوي صفر. 
۲- يكون بشكل منحني دالة جيبية» اي يحتوي على اجزاء موجبة واجزاء سالبة. 
۲- تردده ضف تردد الفولتية او التيار. 


منحني الفولطلية الآنية )٠(‏ 


منحني التيار الآني (1) 


س/ ان القدرة المتوسطة لمنحني القدرة في دوائر التيار المتناوب الذي يحوي 
على متسعة صرف يساوي صفر. علل ذلك ؟ 

او- ان المحث عندما يكون صرف لايستهلك قدرة. علل ذلك؟ 

ج/ ان سبب ذلك عند تقير الفولتية في المتسعة من الصفر الى المقدار الاعظم 
في احد ارباع الدورةء تنتقل الطاقة من المصدر وتخزن في المتسعة بهيئة مجال 
كهربائي (يمثل الجزء الموجب من المنحني). 

ثم قاد جميع هذه الطاقة الى المصدر عند قير الفولتية من مقداره الاعظم الى 
الصفر في الربع الذي يليه ( ويمثل الجزء السالب من المنحني). 


س/ لا يمكن وصف الرادة السعوية (×) بأنها مقاومة بالرغم من انها تقاس 
بالاوم (02). علل ذلك؟ 

ج/ لأن المتسة الصرف لا تستهلك قدرة في دائرة التيار المتناوب لعدم توفر 
مقاومة في الدائرة. لكن تخزن الطاقة (القدرة) بشكل مجال كهربائي وقيدها 
للمصدر بشکل دوري. 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الثالت/ الثيار المتتارب 


الال القالتالتار الا حصا اتر 069118 


V. = Vy sin(wt) a 


ا 
1 

3 

e 


Q = C .V, sin(wt) 


ك 
| 
|= 


A[C .V, sin(wt)] 
ET 


1 A[sin(wt)] 


l= C.Vm 2 

lL = C.V, Ww “COSWE) 
1 T 

lI. =W.C.Vn sin (wt + >) 


v 
2 sin (wt E 


س/ أيهما له رادة اكبر مقدارا (رادة الحث ام رادة السعة)؟ عند الترددات الزاوية 
العالية والترددات الزاوية الواطئة. 
ج/ - عند الترددات الزاوية العالية تكون رادة الحث اكبر من رادة السعة. 


- وعند الترددات الزاوية الواطئة تكون رادة السعة اكبر من رادة الحث. 


وحسب العلاقة: 


س/ هل ان الرادة (الحثية او السعوية) تخض لقانون جول؟ 


ج/ ان الرادة (السعوية او الحثية) لا تخض لقانون جول لأنها لا تستهلك قدرة . 


س/ في دائرة تيار متناوب تحتوي على مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة 
صرف في أيهما تستهلك القدرة ؟ ولماذا ؟ 


ج/ تستهلك القدرة في دائرة التيار المتناوبا فقط في المقاومة وبشكل طاقة 
حرارية؛ اما في المحث الصرف فتخزن بشكل مجال مغناطيسي داخل الملفا في 
احد اجزاء الدورة ثم يعيدها الى المصدر في الجزء الذي يليه وكذلك في 
المتسعة فأنها تخزن بين لوحي المتسعة في مجالها الكهربائي في احد اجزاء 
الدورة ثم تعيدها الى المصدر في الجزء الذي يليه وهكذا بالتعاقب. 


# البكلوريا نحن لها 


س/ ما المقصود بالقدرة الحقيقية (دء,۴) والقدرة الظاهرية (مم٠۴)‏ وعامل 
القدرة (۶.۴)؟ 


ة/ القدرة الحقيقية (إدء,١)‏ : هي القدرة المستهلكة في المقاومة الاومية 
الخالصة ووحدتها (س). 


القدرة الظاهرية (مم.۴): هي القدرة الكلية الناتجة من حاصل ضرب (ا٠۷)‏ 
وتقاس بوحدة (۷.۸). 


عامل القدرة (۶.۴): هي النسبة بين القدرة الحقيقية والقدرة الظاهرية وهو 
كمية مجردة من الوححات. 


س/ اشتق الصيغة الرياضية بين القدرة الحقيقية والقدرة الظاهرية وعامل القدرة. 


ET) oO 


ومن المخطط الطوري للفولتية 


G) 


نعوض 2 في 1 


التيار في دوائر التوالي تابت 


# البكلوريا نحن لها 


س/ ما اكبر قيمة لعامل القدرة ؟ ولماذا ؟ ومتى تحدث؟ واين تحدث؟ 


ج/ اكبر قيمة عامل القدرة هي ( واحد ) لأن 0 وه = ۴ .۶ واكبر قيمة لها هي 
(1= © ئهء) ء ويحدث عندما (0 = 0) , وتحدث عندما تكون الدائرة متناوبة 
تحتوي على مقاومة صرف حيث الفولتية والتيار يكونان في نفس الطور. 

س/ ما اقل قيمة لعامل القدرة؟ ولماذا ؟ ومتى واين تحدث؟ 

ج/ اقل قيمة لعامل القدرة هي (صفر) لأن © ئه = ٨.۴‏ واقل قيمة لها هي 
(0 = 0 ئ٥ء)‏ , وتحدث عندما 3 = 0) , وتحدث عندما تكون الدائرة متناوبة 
تحتوي على محث صرف حيث الفولتية تتقدم على التيار بفرق طور Ö‏ اg‏ 
تحتوي على متسعة صرف حيث الفولتية تتخلف عن التيار بفرق طور( عندها: 


س/ تقاس انتاجية المولدات الكهربائية با(كيلو فولت - امبير) وليس الواط ؟ 
ج/ لأن انتاجية هذه المولدات قدرة ظاهرية وليس حقيقية. 


س/ علام يدل وجود عامل القدرة في دائرة تيار متناوب؟ 
2/ يدل على وجود قدرة مستهلكة بشكل حرارة وهذا يدل على وجود مقاومة في 
الدائرة. 


س/ ما سبب ظهور فرق الطور بين الفولتية والتيار في الاجهزة الكهربائية وما 
تأثير ذلك على عامل القدرة؛ 

ج/ كثرة وجود الملفات في هذه الاجهزة يولد فرقا في الطور بين الفولتية 
والتيار فيقل بذلك عامل القدرة. 


س/ لا يمكن قياس القدرة في دائرة التيار المتناوب بطريقة الفولتميتر 
والاميترء وباية شروط يمكن ذلك؟ 

2/ لوجود زاوية فرق طور بين الفولتية والتيار ويمكن ذلك اذا كان في الدائرة 
مقاومة اومية خالصة فقط حيث الفولتية والتيار بطور واحد او عندما تكون 
الدائرة 


کک 
موقح طلاب الحراق 


# البكلوريا نحن لها 


س/ مما تتألف دائرة الاهتزاز الكهرومغناطيسي؟ او " ماذا يقصد بالدائرة 
الكهرومغناطيسية المهتزة " ؟ 

ج/ هي دائرة كهربائية نتألف من متسعة ذات سعة صرف متغفيرة السعة ومحث 
صرف وتسمى بدائرة المحث - المتسعة (٥-ا)‏ يتغير فيها كل من التيار وفرق 
الجهد بشكل دالة جيبية مع الزمن. 

هذه التغيرات في الفولتية والتيار في دائرة المحث - المتسعة (٥-ا)‏ تسمى 
بالاهتزازات الكهر ومغناطيسية. 


س/ ما هي الاهتزازات الكهرومغناطيسية؟ 
ج/ هي التغيرات في الفولتية والتيار في دائرة المحث - المتسعة (٥-1ا).‏ 


س/ ما المقصود بالاهتزاز الكهرومغناطيسي؟ 


ج/ هي عملية تبادل الطاقة بين المتسعة والمحث حيث يتغير التيار وفرق الجهد في 
كل منهما بشكل دالة جيبية ونتناوب الطاقة على التعاقب في كل من المتسعة 
والمحث حيث تخزن الطاقة في المجال الكهربائي في المتسعة بشكل شحنة يكون 
مقدار الطاقة المخزونة مساوي: 


تم فرغ شحنتها لتخزن من جديد في المحث بشكل مجال مغناطيسي تکون فيه 
مقدار الطاقة المخزونة مساوية الى: 


# البكلوريا نحن لها 


س/ اشرح كيف تحدث عملية الاهتزاز الكهرومغناطيسي؟ 

او ""'وضح مراحل تبادل الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين لوحي المتسعة 
والطاقة المختزنة في المجال المغناطيسي للمحث في دائرة الإهتزاز 
الكهرومغناطيسي خلال دورة كاملة مع الرسم" 1 
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ج/ -١‏ يتم عملية شحن المتسعة بأكملها فتخزن الطاقة الكلية في المجال الكهربائي 
للمتسعة وعندها يكون تيار الدائرة صفر. 
-٣‏ تبدأ المتسعة بتفريغ شحنتها خلال المحث فينساب تيار في المحث ويتولد مجال 
مغناطيسي وعندها يكون قسم من الطاقة يخزن في المجال الكهربائي للمتسعة 
والقسم الآخر يخزن في المجال المفناطيسي للمحث. 

-٣‏ عندما نتفرغ المتسعة تماما من الشحنة هذا يعني ان التيار المنساب خلال 
المحث يكون عند قيمته العظمى وعندها تكون جمبع الطاقة قد اختزنت في المجال 
المغناطيسي للمحث. 


-٤‏ ثم تشحن المتسعة من جديد ولكن بقطبية معاكسةء ونفرغ شحنتها وهكذا يستمر 
تناوب اختزان الطاقة. 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الثالت/ الثيار المتثارب عصام الشمري 07707769118 
س/ ما سبب تلاشي سعة الاهتزاز في دائرة الاهتزاز الكهرومغناطيسي؟ موضحا 
بالرسم تلاشي الموجة. 

ج/ بسبب وجود المقاومة في الاسلاك والملف 
(الملف غير مهمل المقاومة) نتلاشى سعة الاهتزاز 


مع الزمن تدريجيا حتى يتوقف. 


س/ ما السبب في ان الطاقة الكهربائية والطاقة المغناطيسية يتغير كل منهما بين 
الصفر والقيمة العظمى كدالة للزمن في دائرة الاهتزاز الكهرومغناطيسي؟ 

ج/ لأن الطاقة المختزنة في المجال الكهرباني بين لوحي المتسعة تعتمد على مربع 
الشحنة المختزنة في اي من لوحي المتسعة والطاقة المختزنة في المجال 
المفناطيسي للمحث تعتمد على مربع التيار: 


س/ ما المقصود بالتوليف؟ 


ج/ هو جعل دائرة التيار المتناوب في حالة رنين مع الاشارة المختارة والمراد 
تسلمها. اي جعل (تردد دائرة الاستقبال = تردد الاشارة المطلوية) 


س/ كيف تتم عملية التوليف (اي تنغيم الدائرة الرنينية)؟ 
ج/ تتم عملية التوليف بين محطات الاذاعة والتلفاز وتردد اجهزة الاستقبال في 
البيوت. بتغير سعة المتسعة في الدائرة المهتزة. 


# البكلوريا نحن لها 


س/ ما هو شرط الرنين؟ 


ج/ شرط الرنين الكهربائي هو تساوي رادة الحث (1س = ,×) مع رادة السعة 


(ک = ٭). 
ويحصل بتساوي التردد الزاوي للمصدر مع التردد الزاوي الرنيني اي 
.(w = w,)‏ 


ومنها بعطى التردد الطبيعي للدائرة المهتزة بالعلاقة التالية :- 


س/ ارسم العلاقة البيانية لتغير التيار مع تردد لدائرة رنينية متوالية الربط › وماذا 
نستنتج من ذلك؟ 


id 


# البكلوريا نحن لها 


يوضج المنحني ان التيار بتغير مع التردد الذي نحصل عليه من المذبذب الكهربائي 
بثبوت الفواتية حيث بيغ ذرونه عند التردد الرنينيء ويمكن استنتاج ما يلي:- 


-١‏ عند الترددات الواطنة تكون رادة السعة اكير من رادة الحثء وفي الترددات 
العالية يخصضل الكسن وتؤن :رأكة الح كبر :من راة السعة وغنكها يون في 
الحالتين الممانعة كبيرة والتيار صغير. 

-٣‏ من البياني ان التيار يصل ذروته عند التردد الرنيني وعندما تكون المقاومة 
صغيرة (0 ۸=200) يكون المنحني عاليا ورفيعا وعندما تكون المقاومة عالية 
(0 ۴۸=1000) يكون المنحني واسعا ومسطحا. 


-٣‏ يبلغ التيار مقداره عند التردد الرنيني لأن الممانعة تكون اقل ما يمكن حيث 
Z=R‏ 


س/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي على مقاومة اومية خالصة ومحث 
خالص ومتسعة ذات سعة خالصة ومصدر» ما العامل الذي يحدد كون خصائص 
الدائرة ام سعوية عند اشتغالها لتردد معين. وكيف تصبح الدائرة ذات خصائص 
مقاومة اومية؟ 

ج/ -١‏ اذا كانت رادة الحث اكبر من رادة السعة (× < ,×) فأن زاوية فرق 
الطور موجبة والفولتية الكلية متقدمة على التيار اذن خصائص حثية. 

-٣‏ اما اذا كانت رادة الحث اصغفر من رادة السعة (ء× > ,*) فأن زاوية فرق 
الطور تكون سالبة والفولتية الكلية تختلف عن التيار وللدائرة خصائص سعوية. 

-٣‏ اما اذا كانت رادة الحث تساوي رادة السعة (ه×=.×) فأن زاوية فرق الطور 
تساوي صفر (0 = 0) وتكون الفولتية الكلية بنفس طور التيار اذن للدائرة 
خصائص مقاومة اومية صرف وتكون الدائرة بحالة رنين. 


س/ ما الاهمية العلمية لدوائر التيار المتناوب )8-1-٣(‏ المتوالية الربط؟ 


ج/ تكمن الاهمية في تجاوب مثل هذه الدوائر مع مصادر ذوات الترددات المختلفة 


# البكلوريا نحن لها 


س/ ماذا يقصد بالرنين الكهربائي؟ 


ج/ ان الاشارة الراديوية عند تردد معين ننتج تيارا يتفير بالتردد نفسه في دائرة 
الاستقبال» ويكون هذا التيار بأعظم مقدار اذا كان تردد دائرة الاستقبال (دائرة 
التنغيم) مساويا لتردد الاشارة المستلمة وعندها تكون رادة الحث (۷۷1=×) 
مساوية لرادة السعة (ك = ء*) وهذا يجعل ممانعة الدائرة بأقل مقدار (2=8) 
فتسمى هذه الحالة الرنين الكهربائي. 

س/ - اشتق قانون التردد الرنيني. 

او- اشتق العلاقة التالية: س = f,‏ 


/ê 


0 دائرة رنينيةحيث:- 


:- رادة الحث. 

W‏ :- التردد الزاوي. 

× :- رادة السعة. 

ا :- معامل الحث الذاتي. 
٤‏ :- سعة المتسعة. 

W۲‏ :- التردد الزاوي الرنيني. 
f‏ :- التردد الرنيني. 


س/ على ماذا يعتمد التردد الرنيني؟ 
ج/ يعتمد على : -١‏ معامل الحث الذاتي (ا). 


.)٤( سعة المتسعة‎ -٣ 
: وحسب العلاقة‎ 
س/ كيف يمكن تغير التردد الرنيني؟‎ 


ج/ وذلك اما بتغير سعة المتسعة او معامل الحث الذاتي. 


س/ في دائرة تيار متناوب تحتوي على محث ومقاومة ومتسعة على التوالي ما 
خصائص الدائرة؟ وما علاقة طور الفولتية بالتيار؟ وما زاوية فرق الطور عند :- 


١‏ الترددات العالية (تفوق التردد الرنيني). 
۲- الترددات الواطئة (دون التردد الرنيني). 
۳- الترددات الوسطية (عند التردد الرنيني). 
ج/ بما ان رادة الحث تتناسب طرديا مع التردد 


ورادة السعة نتناسب عكسيا مع التردد 


-: عند الترددات العالية‎ -١ 

تردد الدائرة > تردد الرنيني 

رادة الحث (1×) > رادة السعة (ه×) 

)0( للدائرة خصائنص حثية والفولتية تتقدم على التيار وزاوية فرق الطور‎ ٠ 


موجية. 


# البكلوريا نحن لها 


-: عند الترددات الواطئة‎ -٣ 
تردد الدائرة < تردد الرنيني‎ 
رادة الحث (۔×) < رادة السعة (ء»).‎ . 


. للدائرة خصائص سعوية والفولتية تتخلف عن التيار وزاوية فرق الطور (0) 
سالية. 


۳- الترددات الوسطية ( عند التردد الرنيني) :- 
تردد الدائرة = التردد الرنيني 
.٠‏ رادة الحث (×) = رادة السعة .)×٥(‏ 


للدائرة خصائص مقاومة اومية خالصة والفولتية والتيار بنفس الطور وزاوية 
فرق الطور تساوي صفر. 


س/ ما التغير الذي يحصل في توهج مصباح مربوط بدائرة تيار متناوب عندما 
يربط مع المصباح على التوالي :- 


١‏ محث خالص. 
۲- متسعة ذات سعة خالصة. 
۳- متسعة ومحث والدائرة في حالة رنين. 


ج/ -١‏ يقل توهج المصباح نتيجة لنقصان مقدار التيار بسبب زيادة الممانعة Z‏ . 


. 2 يقل توهج المصباح تتبجة لنقصان مقدار التيار بسبب زيادة الممانعة‎ -٣ 


-٣‏ بيقى التوهج ثابت نتيجة ثبوت التيار لأن الممانعة تساوي مقاومة المصباح 
.(2=R)‏ 


# البكلوريا نحن لها 


س/ ما هي اهم مميزات الدائرة الرنينية المتوالية الربط عند حصول حالة الرنين؟ 


id 


س/ قد تكون الفولتية عبر احدى الرادتين في دائرة تيار متناوب متوالية الربط 
اكبر من الفولتية الكليةء علل ذلك؟ 


ج/ لأن الفولتية تجمع جمعا اتجاهيا وليس جبريا بسبب وجود زاوية فرق الطور 
بين الفولتية عبر المحث والفولتية عبر المتسعة ومقدارها (180). 


س/ لا یمکن ان تکون ۷۸ اکبر من ۷؟ 
ولا یمکن ان تکون ۸ اکبر من 7 ؟ 
ولا يمکن ان تکون ه۴ اکبر من ممے۴ ؟ علل ذلك. 


ج/ لأنه لو تحقق ما جاء في السؤال فسيكون عامل القدرة اكبر من الواحد وهذا 
محال لأن اكبر قيمة لعامل القدرة (1 = © ١هء)‏ هي واحد. 


# البكلوريا نحن لها 


س/ - عرف نطاق التردد الزاوي. 

او- ماذا يقصد بنطاق التردد الزاوي؟ 

ج/ يعرف بأنه الفرق بين التردد الزاوي 

عند منتصف المقدار الاعظم للقدرة المتوسطة. 


ويحسب من العلاقة: 1 
پل 
التردد الزاوي الرنيني ( 


س/ ما هو عامل النوعية (۴ . ) او (عامل الجودة)؟ 
ج/ هو النسبة بين التردد الزاوي الرنيني (/۷۷) ونطاق التردد الزاوي (س4). وهر 


كمية مجردة من الوحدات. 


س/ - اشتق الصيغة الرياضية لعامل النوعية (۴ . )Q‏ 


او - اشتق العلاقة : 2= 


id 


# البكلوريا نحن لها 


۷ :- التردد الزاوي الرنيني. 
۸W‏ :- نطاق التردد الزاوي. 
£ :- معامل الحث الذاتي. 

€ :- سعة المتسعة. 

۴ :- المقاومة. 


س/ علام يعتمد عامل النوعية ۴ . Q؟‏ 
ج/ -١‏ معامل الحث الذاتي. 

-٣‏ سعة المتسعة. 
-٣‏ المقاومة. 


وحسب العلاقة :- 


س/ وضح ماذا يحصل لقيمة كل من منحني القدرة المتوسطة وعرض نطاق 
التردد الزاوي (س) وعامل النوعية عندما تكون:- 

آ- مقا ية داقر 1 همير ة ادان 

مقاومة الدائرة كبيرة المقدار. 


ج/ -١‏ سيكون منحني القدرة المتوسطة حاد جدا فيكون عرض نطاق التردد 
الزاوي (س4) صغير وبالتالي يكون عامل النوعية ۵.۴ عاليا. 


۲- سيكون منحني القدرة المتوسطة واسعا (عريضا) فيكون عرض نطاق التردد 
الزاوي (س4) كبير وبالتالي يكون عامل النوعية ۵.۴ لهذه الدائرة واطئ. 


# البكلوريا نحن لها 


س/ قارن بين المقاومة والرادة. 


le 
المقاومة الرادة‎ 

١‏ خض لانو جول. -۱١‏ 2 تخضع لقانون جول. 
-٣‏ تستهلك قدر -٣‏ لا تستهلك قدرة. 
تکون وات والتيار فيها بطور ۳- يوجد فرق طور بين الفولتية والتيار. 
واحد. 
- لا تنود على التردد -٤‏ تعتمد على التردد. 

ه- سببها تصادم الشحنات المارة مع -١ ٠‏ سببها المعاكسة التي يبديها المحث 
ذرات المادة. او المتسعة نحو تفغير التيار. 


س/ ما هي الاحتمالات التي تكون فيها الفولتية والتيار بنفس الطور؟ 


ج/ -١‏ في كافة دوائر التيار المستمر سواء كان الحمل مقاومة اومية خالصة او 
محث خالص او متسعة خالصة. 


-٣‏ في دوائر التيار المتناوب عندما يكون الحمل مقاومة اومية فقط. 


۳- في دوائر التيار المتناوب عندما تحتوي الدائرة على مقاومة ومحث ومتسعة 
وتكون الدائرة في حالة رنين. 


س/ متى تكون الفولتية ليس بنفس طور التيار؟ 
ج/ في دوائر التيار المتناوب اذا احتوت الدائرة على ملفات او متسعات او كليهما. 
س/ ما الفرق الاساسي بين دوائر التيار المتناوب ودوائر التيار المستمر؟ 


ج/ في دوائر التيار المستمر تكون الفولتية والتيار بنفس الطور بغض النظر عن 


الحمل. 
اما في دوائر التيار المتناوب فيكون بينهما فرق الطور اذا احتوت على ملفات او 
متسعات او کلیهما. 
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# البكلوريا نحن لها 


س/ ارسم مخطط بياني يوضح العلاقة بين تردد المصدر ورادة السعة. 

ج/ يمثل المخطط علاقة عكسية بين رادة 
السعة )×٥(‏ وتردد فولتية المصدر () بثبوت 
سعة المتسعة. 


رادة السعة × 


Kea) 


4 


التردد ۴ 


س/ ارسم مخطط بياني يوضح العلاقة بين الرادة السعوية وسعة المتسعة. 
ج/ يمثل المخطط علاقة عكسية بين رادة 
السعة × وسعة المتسعة عندما تحتوي 


Rim 


الدائرة على متسعة صرف. اا 


س/ ارسم مخطط بياني يوضح العلاقة بين رادة الحث وتردد المصدر. 
ج/ يمثل المخطط علاقة طردية بين 
رادة الحث والتردد (). 


الدائرة؟ 


X, af 
)]( بثبوت معامل الحث الذاتي‎ 


القردد 


س/ ارسم مخطط بياني يوضح العلاقة بين رادة الحث ومعامل الحث الذاتي (1). 


جا يمثل المخطط علاقة طردية بین Xal‏ ادة الحث 
رادة الحث (ا×) ومعامل الحث الذاتي (1). أ شتت رر 


# البكلوريا نحن لها 


معامل الجث الذاتي 


س/ اشرح (نشاطا) تجربة توضح تأثير مقدار تردد التيار في مقدار رادة الحث؟ 
ج/ ادوات النشاط:- 

-۱١‏ امیتر. 

۳- فولتمیتر. 

-٣‏ مذبذب کهربائي. 

-٤‏ محث (ملف مهمل المقاومة). 


َة العمل:- 
-١‏ نربط الدائرة كما في الشكل 
حيث يربط الاميتر على التوالي مع المذبذب والملف ويربط الفؤلتقيتر على 
التوازي بين طرفي الملف. 
-٣‏ نفلق الدائرة ونبدأ بزيادة تردد المذبذب الكهربائي مع المحافظة على بقاء مقدار 
فرق الجهد ثابت (قراءة الفولتميتر). 
۳- نلاحظ نقصان قراءة الاميتر بزيادة تردد.المصدر (اي.نقصان.التيار_بزيادة 
التردد). وهذا يدل على زيادة رادة الحث. 


ان رادة الحث تتناسب طرديا مع تردد التيار (#»,) بثبوت معامل الحث الذاتي 

ك | الدائرة ؟ رادة الحث 
من النشاط- x‏ 
يمكننا رسم مخطط بياني يمثل العلاقة الطردية 

بين رادة الحث (×) وتردد التيار 9). a‏ 


# البكلوريا نحن لها 


س/ اشرح (نشاطا) تجربة توضح تأثير تغير مقدار معامل الحث الذاتي في مقدار 
رادة الحث؟ 


ج/ ادوات النشاط:- 


الملف اد خل في جوفه قلب من الحديد المطاوع 


-۱١‏ امیتر. 

۲- فولنم‌یتر. 

۳- مصدر متناوب تردده تابت. 
-٤‏ مفتاح. 

-٥‏ قلب من الحديد المطاوع. | افدر الفواطية اشتاوبة تردذه ثاب 
قلف مرف ميل المقازةة (حت): 

-١‏ نربط الدائرة الكهربائية كما في الشكل حيث يربط الملف والاميتر والمفتاح 
ومصدر الفولتية المتناوبة على التوالي ويربط الفولتميتر على التوازي مع المحث. 


-٣‏ نفلق الدائرة ونلاحظ قراءة الاميتر ثم ندخل قلب الحديد المطاوع تدريجيا داخل 
جوف الملف (يعني زيادة معامل الحث الذاتي ا ) مع بقاء الفولتية ثابتة. 


۳- نلاحظ نقصان قراءة الاميتر اي نقصان التيار. 


الاستنتاج:- 
ان رادة الحث (×) تزداد بزيادة معامل الحث الذاتي (ا). 


اي رادة الحث تتناسب طرديا مع معامل الحث الذاتي (£»,×) فيؤدي الى نقصان 
مرور التيار بثبوت التردد. 


Xal‏ ادة الحث 
من النشاط:- | بثبوت ترد التیار i‏ 
يمكننا رسم مخطط بياني يمثل العلاقة 
الطردية بين معامل الحث الذاتي (ا) 


ورادة الحث (1×) بثبوت التردد. 


# البكلوريا نحن لها 
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س/ اشرح نشاطا (تجربة) توضح تأثير مقدار تردد فولتية المصدر في مقدار رادة 
السعة؟ 

ج/ ادوات النشاط:- 
-۱١‏ امیتر. 

۳- فولتمیتر. 

-٣‏ متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتىن. ‏ ا 
-٤‏ مذبذب كهربائي واسلاك توصیل. | 
-٥‏ مفتاح کهربائي. 

خطوات النشاط:- 

-١‏ نربط الدائرة كما في الشكل 


بحيث نربط كل من المتسعة والاميتر والمفتاح والمذبذب الكهربائي على التوالي 
ونربط الفولتميتر على التوازي مع المتسعة. 

-٣‏ نغلق الدائرة ونبد بزيادة تردد المذبذب مع المحافظة على بقاء مقدار فرق 
الجهد ثابت (قراءة الفولتميتر). 

۳- نلاحظ ازدياد قراءة الاميتر (اي ازدياد التيار المنساب في الدائرة). 

وهذا يدل على نقصان رادة السعة. 


مصدر للفوئطية المتناوية 


إن رادة السعة )×٥(‏ نتناسب عكسيا مع تردد فولتية المصدر (7»*) عند ثبوت 
السعة. 

من النشاط:- 

یمکننا رسم مخطط بياني یمثل 

العلاقة العكسية بين رادة السعة )×٥(‏ 
وتردد المصدر 9). 


# البكلوريا نحن لها 


س/ اشرح نشاطا (تجربة) توضح تأثير تغير سعة المتسعة في مقدار رادة السعة. 
ج/ ادوات النشاط:- 


-١‏ مصدر للفولتية المتناوبة تردده ثابت (ولكن يمكن تغير مقدار فرق الجهد بين 
طرفيه). 


-٣‏ امیتر. 

۳- فولتمیتر. 
ك- مقسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين متفيرة السعة. | 
-٥‏ مفتاح کهربائي. | 
خطوات النشاط :- 

-١‏ نربط الدائرة الكهربائية كما في الشكل 


بحيث نربط كل من المتسعة والاميتر والمفتاح والمصدر على التوالي. ونربط 
الفولتميتر على التوازي مع المتسعة. 


-٣‏ نفلق الدائرة ونبد بزيادة سعة المتسعة )C(‏ وذلك بادخال مادة عازلة كهربائيا 
بين لوخي الختسفة: 


۳- نلاحظ ازدياد قراءة الاميتر (اي ازدياد التيار) وهذا يدل على نقصان رادة 
السعة (×). 


الا ستنتاج:- 
ان رادة السعة نتناسب عكسيا مع مقدار سعة المتسعة (< »ء×). 


مصدر فولشبة متذاوبة تردده شابه 


من النشاط:- 
يمكننا رسم مخطط بياني يمثل العلاقة العكسية 
بين رادة السعة (ء×) وسعة المتسعة (©). 


# البكلوريا نحن لها 


OAM ™—- C: 


ن الرمز الكمية الوحدة 


TON 
-: القوانين العامة‎ 
6 | 


1 
Veff = gi" = 0.707 Vn 


1 
eff 1” = 0.707 Im 


X, = 2rfL = wL 


5 1 3 1 
° 2rfc wc 


Vm. Im 
2< Veff xleff 


y2 
o PVs F x< 


DP VRS SR 


Vî 
= ا = واا و‎ 2 


* Papp 


ا قوانین من الرسم 


اول :- دائرة التيار المتناوب متوالية الربط تحتوي )R-1-٥(‏ 


Ir =IpR =I, =I 


۸- اذا كانت الخصائص حثية ۷١(‏ < .ا۷) )× l<‏ 


-: المخطط الطوري للفولتيات‎ -١ 


VI 
© Vy, =V, —=Ve. 
2 2 92 Vv 
© Vr =VR+V, 
VxEVL-Vc 
E N Hl 1 
1 
@ tan 0 = 2 
Ve 
@ P.F = cosd = Ê . 
Vr 
-: الطوري للممانعات‎ ططخملا-١‎ 
@ X=X, —Xc 
@ Z2 = R2 + X2 XL 
Z 
2 P2 ¥ 2 
e Z* = R* + [X, —X<| Kk 
KEK 
e tan) = 0 
R 
© P.F = cos => R 


Xc 


8- اذا کانت خصائص سعویة (۷1 <۷۰) (1× <-۸) 
١-المخطط‏ الطوري للفولتيان :- 


0V, =7. -—V, 


VL 
OV =V +, 
@ V2 = V2 + [V.—V, 12 ۷ 
V, ت‎ Ve 
© tan O = Vx=Ve = VL 
VR 
v 
@P.F=cos0 =A 1 
Vr 
-: المخطط الطوري للممانعات‎ -١ 
©0 X=X-X, xX 
2 — B2 2 
e ZR +X ٣ 
® Z2 = R7 + [X— X1] 0 
KEK 
© tan 0 س‎ XLKe 1 
R 2 
Xe 


oePF = 0 
.F = COs 7g 


اعداد : عصام الشمري 


07707769118 


ثانياً :- دائرة تيار متناوب متوازية الربط )۸-1-٥(‏ 


N 
9 کرو‎ 2 
ي‎ 1 . : 
E المخطط الطوري للتيارات‎ 


۱- اذا كانت خصائص سعوية ۔] < .| 


I? = IR + [I — I,] 

٤ I=IL-1e 

tan û = 
IR 


IR 
© P.F = cos0 E 


1 
-١‏ اذا کانت خصائص حثية [١‏ < ,| 
SLL E‏ 
+ 2-2 © 
1 ا و ی 
0 


_ le, 
Em 0 IR =e - IL 


I 
@ PF -=cos= Êk 
Ie 


ر فالتا :- دائرة تيار متناوب متوالية الربط في حالة الرنين (دائرة الرنين). 


Ir = Ip =I, = Ic 


-: المخطط الطوري للفولتيات‎ -١ 


Vx =V,-Vc=0 
Vi 
VR 
Vc 


-: المخطط الطوري للممانعات‎ -١ 


07 


` 
xX X=Xı-X= 0 
کے‎ Z 
P.F =cos0 =1 
R 
Xe 


اعداد : عصام الشمري 
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رالمتوالية نتعرف على 
خصائص الدائرة من خلال رادة الحث )X.(‏ 
ورادة السعة (>×) او من خلال فولتية 

-١‏ الفرق بين المحث والملفا ؛ حيث : المحث (.۷) وفولتية المتسعة (ء۷). 


oe © | |‏ ۰ 
ap ©‏ تڪ 
0 0 کےا ےا ٠‏ -* في دائرة ۱ 


(R+X٫) < الملف‎ 


المحث - ملف مهمل المقاومة )X:(‏ *اما في دائرة التيار المتوازية نتبرف على 
خصائص الدائرة من خلال تيار المحث (,1) 
وتيار المتسعة (1). 


۲- اذا ذكر في السؤال دائرة تيار متناوبا تحتو 

على ملف يعني ان الدائرة تحتوي على محث 

ومقاومة والربط توالي. -٦‏ *اذا ربط الملف مع مصدر تيار مستمر 
فأن رادة الحث لا تعمل (الملف يصبح 
مقاومة صرف). 


*اما عند ربط الملف مع مصدرتيار 

1 متناوب فأن الملف يعمل عمل الممانعة 
اذا كانت الزاوية في الربع الاول فاشارتها موجبة (2) (اي يبحتوي على رادة حث ومقاومة 
اما اذا كانت في الربع الرابع فأشارتها سالبة والربط بينهما توالي). 

(الجوة -الفوك = © ١ه‏ ) دائماً. 


-٣‏ في قانون زاوية (فرق الطور0 ”ها) 


۷- اذا اعطى في السؤال 
(O , P.f, Papp, Preat )‏ 


ت" راج يوكف عندك الحل ولازم تستخرجح 
السؤال". 


-٤‏ لا يمكن استخدام القوانين المستخرجة من 
رسم التوالي في مسائل التوازي. 

ولا يمكن استخدام القوانين المستخرجة من 
رسم التوازي في مسائل التوالي. 


۸- استدذدم جدول " خدیدا " لحل 


اسئلة الفصل 


س|/ اختر العبارة الصحيحة لكل من العبارات الاتية:- 


-١‏ دائرة تيار متناوب متوالية الربط؛ الحمل فيها يتألف من مقاومة صرف (۸) يكون فيها مقدار القدرة 
المتوسطة لدورة كاملة او لعدد صحيح من الدورات:- 


2- يساوي صفرآًء ومتوسط التيار يساوي صفرآً. 
ط- يساوي صفرآء ومتوسط التيار يساوي نصفا المقدار الاعظم للتيار. 
ء- نصفا المقدار الاعظم للقدرة؛ ومتوسط التيار يساوي صفراً. 


- نصف المقدار الاعظم للقدرة؛ ومتوسط التيار يساوي نصف المقدار الاعظم للتيار. 


-٣‏ دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي محث صرف ومتسة ذات سعة صرف ومقاومة صرف (۴--ا)» 
لا یمکن ان یکون فیها:- 


.)2=- X( التيار خلال المتسعة متقدما على التيار خلال المحث بفرق طور‎ -a 
.)©= 7 / 2( ط- التيار خلال المتسعة متقدما على التيار خلال المقاومة بفرق طور‎ 
.)©=0( ء- التيار خلال المقاومة والتيار خلال المتسة يكونان بالطور نفسه‎ 


.)2= 7 / 2( التيار خلال المحث يتأخر عن التيار خلال المقاومة بفرق طور‎ -١ 


۲- في دائرة الاهتزاز الكهرومغناطيسي» عند اللحظة التي يكون فيها مقدار التيار صفراء نتكون الطاقة 
المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة فيها: 


2- صفرا. 
ط-بأعظم مقدار. 
ء- نصفا مقدارها الاعظم. 


ل- تساوي 0.707 من مقدارها الاعظم. 
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-٤‏ دائرة تيار متناوب؛ تحتوي مذبذبا كهربائي فرق جهده ثابت المقدارء ربطت بين طرفيه متسعة ذات 
سعة صرف سعتها ثابتة المقدار؛ عند ازدياد تردد فولطية المذبذبا: 


2- يزداد مقدار التيار في الدائرة. 
ا-يقل مقدار التيار في الدائرة. 
ء- ينقطع التيار في الدائرة. 


ل-اي من العبارات السابقة؛ يعتمد ذلك على مقدار سعة المتسعة. 


ه- دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي محثا صرف ومتسعة ذات سعة صرف ومقاومة صرف (۴-٥-ا)»›‏ 
فأن جميع القدرة في هذه الدائرة: 


2- تتبدد خلال المقاومة. 
ا- تتبدد خلال المتسعة. 

»- تتبدد خلال المحثا. 

-١‏ تتبدد خلال العناصر الثلاث في الدائرة. 


1- دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي محثا صرف ومتسعة ذات سعة صرف ومقاومة صرف )1-٤-۸(‏ 
ومذبذب كهربائي؛ عندما يكون تردد المذبذب اصغر من التردد الرنيني لهذه الدائرة» فأنها تمتلك: 


2- خواص حثية؛ بسبب کون:-× < × 

ا- خواص سعویة؛ بسبب کون: X1‏ > × 

× = ×: خواص اومية خالصة؛ بسببا کون‎ -c 
× < ×. ل- خواص سعویة؛ بسبب کون:‎ 


۷- دائرة تيار متناوبا متوالية الربط تحتوي محث صرف ومتسعة ذات سعة صرف ومقاومة صرف (۸-٥-ا)‏ 
عندما تكون الممانعة الكلية للدائرة بأصغر مقدار وتيار هذه الدائرة باكبر مقدار» فان مقدار عامل القدرة 


2-اكبر من الواحد الصحيح. 
ط- اقل من الواحد الصحيح. 
- يساوي صفرا. 


ل- يساوي واحد صحيح. 


# البكلوريا نحن لها 
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۸- دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي على ملف غير مهمل المقاومة (۴-ا)» لجل عامل القدرة في 
هذه الدائرة يساوي الواحد الصحيح تربط في هذه الدائرة متسعة على:- 


2- التوالي مع الملف بشرط ان تكون رادة الحث .× اصغر من رادة السعة ء×. 
ط-التوازي مع الملف بشرط ان تكون رادة الحث .× تساوي رادة السعة ء×. 
ء- التوالي مع الملف بشرط ان تكون رادة الحث Xاكبر‏ من رادة السعة ء×. 


ل- التوالي مع الملف بشرط ان تكون رادة الحث .× تساوي رادة السعة ء×. 


۹- دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي محث صرف ومتسعة ذات سعة صرفا ومقاومة صرف (۴-٥-ا)»›‏ 
تكون لهذه الدائرة خواص حفية اذا كانت:- 


-a‏ رادة الحث .× اكبر من رادة السعة ء×. 
ط- رادة السعة × اكبر من رادة الحث.×. 
ء- رادة الحث .× تساوي رادة السعة ء×. 


ل- رادة السعة X>‏ اصغر من المقاومة. 


-١١‏ مصدران للتيار المتناوبا يجهز كل منهما فولطية كدالة جيبية؛ فرق جهدهما متساو في قيمته 
العظمى ولكنهما يمتلكان تردداً زاوياً مختلفاً وكان التردد الزاوي للاول (,) اكبر من التردد الزاوي 
للثاني (2»)» فأن:- 


2- المقدار المؤثر لفرق جهد المصدر الاول اكبر من المقدار المؤثر لفرق جهد المصدرالثاني. 
ا- المقدار المؤثر لفرق جهد المصدر الاول اصغر من المقدار المؤثر لفرق جهد المصدرالثاني. 
>- المقدار الاني لفرق جهد المصدر الاول اصغر من المقدار الاني لفرق جهد المصدرالثاني. 


-١‏ المقدار الاني لفرق جهد المصدر الاول اكبر من المقدار الاني لفرق جهد المصدرالثاني. 


# البكلوريا نحن لها 
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س۲/ اثبت ان كل من رادة الحث ورادة السعة تقاس بالآوم. 


رادة السعة 
الحل/ 1 
DTT‏ 
رادة الحث 
E 7 X, = 2r fL‏ 
ak! X, = H2 .H‏ 
E 1 V.s‏ 
2 ا 4 
x s.V‏ 
CT V‏ 
c x= 4= 0‏ 
x _S.¥‏ 
EAS‏ 
XxX 0‏ 
AG‏ 0 


س١/‏ بين بواسطة رسم مخطط بياني كيف تنقير كل من رادة الحث مع تردد التيار؛ ورادة السعة مع تردد 
الفولطية. 
الدائرة؟ 


الحل/ 


X, = 2rfL 


تزداد رادة الحث بزيادة التردد Xu af‏ 
بثبوت معامل الحث الذاتي (1) 


بثبوت (1) »,× 


ا التردہ 


2 1 
5 RAG 


رادة السعة × 
تقل رادة السعة بزيادة التردد 


Xe بثبوت(ء)‎ 


التردد ۴ 


# البكلوريا نحن لها 


س٤/‏ دائرة تيار متناوب تحتوي مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات سعة صرف ٠)۸-1-٤۳(‏ مربوطة 
على التوالي مع بعضها وربطت مجموعتها مع مصدر للفولطية المتناوبة. ما العلاقة بين متجه الطور 
للفولطية الكلية ومتجه الطور للتيار في الحالات الاتية:- 


ه- رادة الحث تساوي رادة السعة (ء×=.×). 

ط- رادة الحث اكبر من رادة السعة (>×<×). 

- رادة الحث اصغر من رادة السعة (ء×>×). 

الحل/ 

-: عندما (>×=)×) فأن‎ -a 

متجه الطور للفولطية الكلية ومتجه الطور للتيار يكونان بطور واحد اي ان :- (0 = ) والدائرة لها 


خصائص مقاومة صرف (اومية) وهي حالة الرنين الكهربائي» لاحظ الشكل. 


VL X1 


: Xr 
۷ 6 -: ا- عندما (×<ا×) فان‎ 


متجه الطور للفولطية الكلية ۷١‏ يتقدم عن متجه الطور للتيار بزاوية فرق طور ‏ موجبة. 0 < © ج 


ونكون للدائرة خصائص حثية لاحظ الشكل. v‏ 
L‏ 
Ve‏ 
- عندما ()×>×) فأن :- 
متجه الطور للفولطية الكلية يتأخر عن متجه الطور للتيار بزاوية فرق طور © سالبة. 0> @ > 
ونكون للدائرة خصائص سعوية؛ لاحظ الشكل. VL xX‏ 
4 ك 
Ve Xc‏ 


# البكلوريا نحن لها 
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سه/ دائرة تيار متناوب تحتوي مقاومة صرف ومحث صرفا ومتسعة ذات سعة صرف »)۸-1-٣(‏ على 
التوالي مع بعضها وربطت مجموعتها مع مصدر للفولطية المتناوبة. 


وضح كيفا يقير مقدار كل من المقاومة ورادة الحث ورادة السعة؛ اذا تضاعف التردد الزاوي للمصدر. 
الحل/ 

- مقدار ۸ ثابت لايقير مع قير التردد الزاوي (ه). 

- مقدار رادة الحث )× يتضاعف بمضاعفة التردد الزاوي اي الى (س2) لأن:- 


m2 = 21 


۲ بقسمة عادلة اعلى معادلة‎ 
X1 wl 
Xa maL 
ل ا‎ 
Xa 2m 
X12 = 2X11 


- يقل مقدار رادة السعة × الى نصفا ما كان عليه بمضاعفة التردد الزاوي اي الى (س2) لأن :- 


m2 = 21 


۲ بقسمة عادلة اعلى معادلة‎ 
ا‎ 
Xcı _ 1€ 
Xec 1 
m2 
Xc1 _ 2C 
Xc2 mC 
XxX 2w 4 
ر۸ ا‎ = 
Xc2 1 
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س٥/‏ علام یعتمد مقدار کل مما يأتي:- 


-١‏ الممانعة الكلية لدائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرفا ومحث صرف ومتسعة ذات 
سعة صرف .)۸-1-٤٥(‏ 


۴- عامل القدرة في دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات 
سعة صرف .)۸-1-٤٥(‏ 


-١‏ عامل النوعية في دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرف ومحث صرف ومتسة ذات 
سعة صرف (۸-1-۴). 


الحل/ 
-١‏ يعتمد مقدار الممانعة الكلية لدائرة تيار متناوب )۴۸-1-٤(‏ على :- 
2- مقدار المقاومة (۸). 


ط- مقدار معامل الحث الذاتي (ا). 


ء- مقدار سعة المتسعة .)١(‏ 
۵- مقدار تردد مصدر الفولطية (؟). 
2 1 
وفق العلاقة الاتية:- إ a‏ 2( =2 


۴- عامل القدرة ۴۴ يعتمد على نسبة القدرة الحقيقية ١ء١۴‏ الى القدرة الظاهرية مم۴ 
او يعتمد على قياس زاوية فرق الطور © بين الفولتية الكلية والتيار لأن 

او يعتمد على النسبة بين الفولتية عبر المقاومة الى الفولتية الكلية 

او يعتمد على النسبة بين المقاومة والممانعة وحسب العلاقة :- 


PB R 
Pf = [e — cosh = 2 


PEs 2 


-١‏ عامل النوعية ۴ (۲٥٤ءa؟‏ i†yا2ا)‏ یعتمد علی: 
النسبة بين مقداري التردد الزاوي الرنيني (,ن) ونطاق التردد الزاوي (ض4) : 1 ڪر 


او يعتمد على ۴,1,٥‏ على وفق العلاقة الاتية :- 


® 
موقع طلاب العراق @OoiaREs  @/iQRES‏ 


# البكلوريا نحن لها 
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=8 

Qf =3 lle 
س۷/ ما الذي تمثله كل من الاجزاء الموجبة والاجزاء السالبة في منحني القدرة الآنية في دائرة تيار‎ 
-: متناوب تحتوي فقط‎ 
محث صرفا.‎ -ا١‎ 


۲- متسعة ذات سعة صرف. 
الحل/ 


-١‏ محث صرف :- الاجزاء الموجبة من المنحني تمثل مقدار القدرة المختزنة في المجال المغناطيسي 
للمحث عندما تنتقل القدرة من المصدر الى المحث والاجزاء السالبة من المنحني تمثل مقدار القدرة 
المعادة للمصدر عندما تعاد جميع هذه القدرة الى المصدر؛ لاحظ الشكل المجاور. 


۲- متسعة ذات سعة صرف :- الاجزاء الموجبة من المنحني تمثل مقدار القدرة المختزنة في المجال 
الكهربائي بين صفيحتي المتسعة (المتسعة تشحن) عندما تنقل القدرة من المصدر الى المتسعة 
والاجزاء السالبة من المنحني تمثل مقدار القدرة المعادة للمصدر (المتسعة تفرغ شحنتها) عندما تعاد 
جميع هذه القدرة الى المصدر؛ لاحظ الشكل المجاور. 


س۸/ اجب 


2- لماذا يفضل استمال محث صرفا في التحكم بتيار التفريغ في مصباح الفلورسنت ولا تستعمل 
مقاومة صرف؟ 


ج/ لأن المحث عندما يكون صرف لا يستهلك (لا يبدد) قدرة (0 = ١٠٠م:ء١٠۴۵)‏ بينما المقاومة تبدد قدرة 


Paissipated = IR 


ط- ما ممیزات دائرة رنین التوالي الكهربائية التي تحتوي على (مقاومة ومحث صرفا ومقتسعة ذات سعة 
صرف) ومذبذب کهربائي؛ 


/a 


-١‏ الفولتية الكية والتيار بنفس الطور. 

. الممانعة اقل ما يمكن والتيار اعظم ما يمكن‎ -١ 
X,=Xc - 

Z2=R - 

Vy =Vc -o 

Vr=VR ¬ 

0=0 -v 

P.F=cos0 =1 - 
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Preat = Papp -4 


1 

r 
1 

Wr= iê 


ء- ما مقدار عامل القدرة في دائرة تيار مثناوب (مع ذكر السبب)١اذا‏ كان الحمل فيها يتألفا من :- 
-١‏ مقاومة صرفا. ۲-محث صرفا. -١‏ متسة ذات سعة صرف. 
- ملفا ومتسة والدائرة متوالية الربط ليست في حالة رنين. 
/a‏ 
-١‏ مقاومة صرفا :- 
Pf =cos0=1‏ 

السبب : متجه الطور للفولطية ومتجه الطور للتيار يكونان بطور واحد 0 = 4 
۴- محث صرف :- 

Pf = cos90° = 0 


السبب : متجه الطور للفولطية يسبق متجه الطور للتيار بزاوية فرق طور (90° = 0)؛ توجد معاكسة 
لقيرالتيار (رادة الحث). 


X, = 2rfL 
-: متسعة ذات سعة صرف‎ -١ 
Pf = cos90° = 0 


السبب : متجه الطور للتيار يسبق متجه الطور للفولطية بزاوية فرق طور 90 = 0 وتوجد معاكسة 
لتغير التيار (رادة السعة). 


e 
IG 


-: ملف ومتسة والدائرة متوالية الربط ليست في حالة رنين لأن زاوية فرق الطور (#) تكون‎ -٤ 
(0 < % < 90°) 
1>Pf >0 
1>Pf =cosh >0 


السبب :توجد ممانعة كلية بالدائرة (2) وهي المعاكسة مشتركة للمقاومة والرادة. 
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-١‏ عامل القدرة. 

٣-عامل‏ النوعية. 

١-المقدار‏ المؤثر للتيار المتناوبا. 

-٤‏ دائرة الاهتزاز الكهرومغناطيسي. 

الحل/ 

۶٠مم الى القدرة الظاهرية‎ ۶,٠١١ هو نسبة القدرة الحقيقية‎ -: ۶f عامل القدرة‎ -١ 


Preal 


Pf= = cosh 


Fapp 
Pf = cosh 
. هو نسبة التردد الزاوي الرنيني ,ن الى نطاق التردد الزاوي‎ -: Qf عامل النوعية‎ -۲ 


-١‏ المقدار المؤثر للتيار المتناوبا ٠١۴‏ :- وهو مقدار التيار في دائرة التيار المتناوب المساوي للتيار 
المستمر الذي لو انساب خلال مقاومة معينة فأنه یولد التأثير الحراري نفسه الذي يولده التيار 
المتناوب المنساب خلال المقاومة نفسها وللفترة الزمنية نفسهاء 
lr = E = 0.7071‏ 
ef O e m‏ 


2 
لذا يسمى المقدار المؤثر للتيار المتناوب بجذر معدل مربع المقدار الاعظم للقيار (root mean square)‏ 


ویرمز له ۶| 
ln‏ 
> 


-٤‏ دائرة الاهتزاز الكهرومغناطيسي :- دائرة كهربائية مغلفة تتألف من ملفا معامل حثه الذاتي (ا) 
مهمل المقاومة ومتسعة ذات سعة صرف )٤(‏ (شحنت بمصدر للفولطية المستمرة ثم فصلت عنها). 


تسمى مثل هذه الدائرة بدائرة المحث - المقتسعة (١-ا)»‏ ان تيار هذه الدائرة وكذلك فرق الجهد يقير كل 
منهما كدالة جيبية مع الزمن وهذه القيرات في الفولطية والتيار في دائرة ١-ا‏ تسمى بالاهتزازات 
الكهرومفغناطيسية. 


س٠/‏ دائرة تيار متناوب تحتوي مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذاث سعة صرف (۸-1-۴) على 
التوالي مع بعضها ربطت مجموعتها مع مصدر للفولطية المتناوبة وكانت هذه الدائرة في حالة رنين؛ 


وضح ما خصائص هذه الدائرة؟ وما علاقة الطور بين متجه الطور للفولطية ومتجه الطور للتيار اذا كان 
تردده الزاویا: 


-١‏ اكبر من التردد الزاوي الرنيني. 

۴-اصغر من التردد الزاوي الرنيني. 
۲- يساوي التردد الزاوي الرنيني. 

الحل/ 


-١‏ عندما (,ن < ت) تكون للدائرة خصائص حثية؛ زاوية فرق الطور © موجبة وتقع في الربع الاول؛ متجه 
الطور للفولطية الكلية (۷7) يتقدم عن متجه الطور للتيار بزاوية طور ٠ ٩‏ لاحظ الشكل وهذا يجعل ۷.<۷١‏ 


- عندما (,ت > ت) تكون للدائرة خصائص سعوية وزاوية فرق الطور © سالبة وتقع في الربع الرابع 
ومتجه الطور للفولطية الكلية يتأخر عن متجه الطور في التيار بزاوية فرق طور ۵ ٠‏ لاحظ الشكل وهذا 
يجعل -۷>۷. 


۲- عندما رن = ن تكون للدائرة خصائص مقاومة اومية صرفة وزاوية فرق الطور (#) تساوي صفر(= @ 
0. 


وهذا يجعل ۷١۷.‏ وتسمى مثل هذه الدائرة بالدائرة الرنينية» لاحظ الشكل. 


س۱/ ربط مصباج کهربائي على التوالي مع متسعة ذات سعة صرف ومصدر للتيار المتناوب عند ايا من 
الترددات الزاوية العالية ام الواطلة يكون المصباح اكثر توهجاً؟ وعند اي منها يكون المصباح اقل 
توهجاً؟ (بثبوت مقدار فولطية المصدر؛ وضح ذلك. 


الحل/ 
- عند الترددات الزاوية العالية تقل × فيزداد التيار في الدائرة لذا يكون المصباج اكثر توهجاً. 
- عند الترددات الزاوية المنخفضة (الواطلة) تزداد .× فيقل التيار لذا يكون المصباح اقل توهجاً. 


س۱۴/ ربط مصباج کهربائي على التوالي مع محث صرف ومصدر للتيار المتناوب. عند اي من الترددات 
الزاوية العالية ام الواطلة يكون المصباج اكثر توهجاً؟ وعند ايا منها يكون المصباج اقل توهجا؟ (بثبوت 
مقدار فولطية المصد وضح ذلك. 


الحل/ 
- عند الترددات الزاوية العالية تزداد .× فيقل التيار في الدائرة لذا يكون المصباج اقل توهجاً. 


- عند الترددات الزاوية المنخفضة (الواطلة) تقل .× فيزداد التيار في الدائرة لذا يكون المصباح اكثر 


# البكلوريا نحن لها i‏ 
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الأمثلة والمسائل 


مثالا/ مصدر للفولتية المتناوبة٠‏ ربط بين طرفيه مقاومة صرف (0 ۴<100)ء الفولتية في 
الدائرة تعطى بالعلاقة الاتية:- 


VR = 424.2 sin(at) 
احسب:-‎ 
المقدار المؤثر للفولتية.‎ -١ 
المقدارالمؤثرللتيار.‎ -۲ 


-١‏ مقدار القدرة المتوسطة. 


Vp = V, Sin(at) 
Vp = V,, Sin(at) بالمقارنة بالمعادلة القياسية‎ 


Vm = 424.2 V 
Z7 0707 XV 

Very = 0.707 xX 424.2 = 299,9 
Very x 300 Volt 


Pave = Veff x Leff 
Pave = 300 x3 
Pave = 900 Watt 


P1۰ 
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مثال۲/ ملف مهمل المقاومة (محث صرفا) معامل حثه الذاتي mH)‏ ربط بین قطبي 
مصدر للفولطية المتناوبة فرق الجهد بين طرفيه (20۷). احسب كل من رادة الحث والتيارفي 
الدائرة عندما يكون تردد الدائرة: 


f=1 MHz-b f=10Hz-a 


f = 10 Hz عندما‎ )a 
50 x 1073 

X, = 2rfL = 27 x 10 x= = 1000 x 1073 
X,=10 

V 20 
1 

X4 
I, = 20 Amp 
f = 1MHz ط) عندما‎ 


50 x 1073 
X, = 2rfLl = 2r x 1 x 106 x 


X, = 100 x 106 x 1073 
X, = 102 x 106 x 103 


xX > 100 
0 
EK 105 


I, = 20 x10 °Amp 


N 
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مثال١/‏ ربطت متسعة ستها (#ى ج) بين قطبي مصدر للفولطية المتناوبة فرق الجهد بين 
طرفيه ۷ 2.5 احسب مقدار رادة السعة ومقدار التيار في هذه الدائرة. اذا كان تردد الدائرة 


5x105 Hz(b) 5 Hz (a) 


f = 5 Hz عندما‎ )a( 


x 1 1 1x 1O2 
کچ‎ SSE TTS ج‎ 
2rfC ع ا‎ 40 x10 40 


10x10‏ **10 100 ر 
Sg AO‏ 
Xc = 2.5 x 10*0‏ 


5 
i e AES 
Ic = 107% Amp 


f = 5 x10° Hz laie (b) 


1 1 1 
e j mT 
2rfC 27 x 5 x 105 x ® 40 x 105 x 10 
- 1 7 
°“ 4x106x106 4 

X= 0.250 


KH ZB 2O 
°  Xc 0.25 25x102 
Ic = 10 Amp 


101 02 


1 
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مثال٤/‏ ربط ملفا معامل حثه الذاتي (۳۲ گے بين قطبي مصدر للفولطية المتناوبة فرق 
جهده (۷ 100) فكانت زاوية فرق الطور © بين متجه الطور للفولطية الكلية ومتجه الطور 
للتيار 60° ومقدار التيار المنساب في الدائرة (۸ 10) ما مقدار: 


-١‏ مقاومة الملفا. ۲- تردد المصدر. 


R 
Cos(60°) = 0 
R = 10 x Cos(60° = 10 xX > 


R=SA 


2- 22 = R + XÎ 
(10(2 = (5(2 + X7 
100 = 25 + Xî 
X7 =100-25= 75 
kK 253 


X, = N30 


Xx, = 2rfL 
3x1073 
5 


5=2x<f <10 


3 ا‎ 
J 2103 my 2 
f = 2500 Hz 


rir 
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مثاله/ دائرة تيار متناوب تحتوي مقاومة صرفا ومتسعة صرفا ومحث صرف )۸-1-٤٣(‏ مربوطة 
مع بعضها على التوالي ومجموعتها مربوطة مع مصدر للفولطية المتناوبة (۷ 200) وكانت 


٩ , X= 120 0 , R= 40 0(‏ 90 =) احسب مقدار:- 
١-الممانعة‏ الكلية. 
١-التيار‏ المنساب في الدائرة. 


-١‏ زاوية فرق الطور بين متجه الفولطية الكلية ومتجه التيار. وارسم المخطط الطوري 
للممانعة. وما خصائص هذه الدائرة؛ 


-٤‏ عامل القدرة. 
ه-القدرة الحقيقية المستهلكة في المقاومة. 


1-القدرة الظاهرية (القدرة المجهزة للدائرة). 


Z2 = R2 + (X1 — X<)2 

Z2 = )40(2 + )120 - 90(2 
Z2 = (40) + (3(2 

Z” = 1600 + 900 

7Z? = 2500 

Z=500 


1, =£ 0 
To BO 


I, = 4 Amp 


_ (Xı-Xc) _ (120-90) 
tand = R۴ 4% 
30 3 
tand = A0 2 
0= 7° 


r4 


RT SK 


٠‏ الخصائص حثية 


4- p.f = Cos = C0s(37) 


P.f =0.8 


5- P,eqı = I2 x R = (4) x 40 = 16 x 40 


Prea = 640 Watt 


6- Papp = Vr X 1, = 4 x 200 


Papp = 800 V.A 


الفصل الثالت/ التيار المتناوب عصام الشمري 07707769118 


مثال/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرف (0 500 = ۴) ومحث صرف = ا) 
(2۳ ومتسعة ذات سعة صرف ( )٤ = 0.5 f‏ ومذبذبا كهربائيا مقدار فرق الجهد بين طرفيه 
(100۷) ثابتا والدائرة في حالة رنين. احسب مقدار: 


-١‏ التردد الزاوي الرنيني. 
۴- رادة الحث ورادة السعة والرادة المحصلة. 

١-التيار‏ المنساب في الدائرة. 

-٤‏ الفولطية عبر كل من (المقاومة والمحث والمتسعة والرادة المحصلة). 


-٠‏ زاوية فرق الطور بين الفولطية الكلية والتيار ٠‏ وعامل القدرة. 


1 2 3 1 ×3 


ے کے لے ے کے ے 
E /2x0.5x10-6 1x106 1073‏ 
rad‏ 
س 1000 = ره 
s‏ 


2- X, = m,.L = 1000 x 2 


X, = 20000 


الدائرة في حالة رنين 


۰. X¢ = X, = 20000 


X = Xı ¬ ¥ = 2000 - 0 
X=0 

3 
الدائرة في حالة رنين 


“Z7 = R= 500 0 


N 
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0ر 
500 7 ° 
I, = 0.2 Amp‏ 


الدائرة في حالة رنين 


Vp = V, = 100 Volt 


V, = I, x X, = 0.2 x 2000 = 2Z x 200 


V, = 400 Volt 


الدائرة في حالة رنين 


Vc = V, = 400 Volt 
Vx = V, — Vc = 400 — 400 
Vx =0 

الدائرة في حالة رنين 


r | 


P.f = CosO = Cos(0°) 


Pf =1 


I 
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مثال۷/ دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي (مقاومة صرف ۴ ومتسعة ذات سعة صرف ° 
ومحث صرف ا). ربطت المجموعة بين قطبي مصدر للفولطية المتناوبة فرق الجهد بين 
طرفيه (240۷) وكان مقدار المقاومة (0 80) ورادة السعة (0 30) ورادة الحث (0 20) ورادة 
السعة (۵2 30) احسب مقدار: 


-١‏ التيار المنساب في كل فرع من فروع الدائرة. 
-٣‏ احسب مقدار التيار الرئيس المنساب في الدائرة مع رسم مخطط متجهات الطور للتيارات. 
- الممانعة الكلية في الدائرة. 


-٤‏ زاوية فرق الطور بين المتجه الطوري للتيار الرئيس ومتجه الطور للفولطية في دائرة 
الجهد. وما هي خصائص هذه الدائرة؛ 


ه-عامل القدرة. 


1- كل من القدرة الحقيقية (المستهلكة في الدائرة) والقدرة الظاهرية (المجهزة للدائرة). 


1- 
2240_24 
BRE BOE BE 
ر‎ 240_244 
a a I 
عر‎ 240 _ 24 _8 
SEBO 


Iê = I + (I, ¬ Ic) 
1? = (3(2 + (12 - 8(2 


1ê = (3) + (4 


I? =9 +16 
BH =25 
I, = 5 Amp 


2- 


1۸ 
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-3 
و ت ر 
= چم = 
-4 

-1, 8-12 4 
Ta O 
0= -53° 
0 
الخصائص حثية‎ ٠٠ 

5- 
p.f = CosO = Cos(-53) = Cos(53) 
P.f =0.6 

6- 


Preat = Vp X Ip = 240 x 3 


Prea = 720 Watt 


Papp = V; X I, = 240 x 5 


Papp = 1200 V.4 


app 


O 
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سا/ مصدر للفولطية المتناوبة؛ ربطت بين طرفيه مقاومة صرف مقدارها © ٠250‏ فرق 
الجهد بين طرفي المصدر يعطى باللاقة التالية 


Vp = 500 sin(200rrt) 
اكتب العلاقة التي يعطى بها التيار في هذه الدائرة.‎ -١ 
احسب المقدار المؤثر للفولطية والمقدار المؤثر للتيار.‎ -۲ 


-١‏ تردد الدائرة والتردد الزاوي للدائرة. 


_ Vr _ 500 Sin(200rrt) 
ERE 250 
Ip = 2 Sin(200rrt) 

2- 


e Vp = V,, Sin(at) 
Eo = 500 Sin(200rt) 
:. V,, = 500 Volt 


7 OTO 
Very = 0.707 x 500 
Very = 353.5 Volt 


Ip = I Sin(wt) 


li = 2 Sin(200rt)‏ امار 


“Im = 2 Amp 
Ieff = 0.707 XIm 


1er = 0.707 x2 
lef, = 1.414 Amp 


VR = Vp, Sin(wt) 


E lu = 500 Sin(2007rt) 


.. wt = 200rt 


PY. 
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rad 
س‎ = 20071 


f = 100 Hz 
س۲/ دائرة اهتزاز کهرومغناطیسي تتألف من متسعة ذات سعة صرف سعتها ۴ () ومحث‎ 
-: صرف معامل حثه الذاتي (27۸۸1). احسب‎ 
التردد الطبيعي لهذه الدائرة.‎ -١ 


-٣‏ التردد الزاوي الطبيعي لهذه الدائرة. 


1 
1 1 
fr= = 
2rNL.C م‎ × 1073 „ 50 × 106 
٤ 30 1 
1 
fr = 
2 5x1073 5X10 x 1076 
1 3E L4 
1 1 1 1 
د5‎ uu ل د‎ = +3 
i E x 10-8 5x107 10x107 103 71° 
ر و‎ 
T2 L4 
f, = 1000 Hz 
2- 


wr, = 2rf, = 2F x 1000 


rad 
,س‎ = 20007 
sS 


N 
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س۲/ مذبذب كهربائي مقدار فرق الجهد بین طرفیه ثابت (1.5۷) اذا تفیر تردده من (1۳۸2) الى 
.)]1M٨2(‏ احسب مقدار كل من ممانعة الدائرة وتيار الدائرة عندما يربط بين طرفي المذبذب :- 


او :- مقاومة صرف فقط (300 = ۸) 
ثانياً :- متسة ذات سعة صرف فقط سعتها (۴ م 2 = €) 
ثالث :- محث صرف فقط معامل حثه الذاتي ۸۸1 = 1 
او :- مقاومة صرف فقط (300 = ۸) 


Z2Z=R=300 


V: 15 15X40! 15x 10 10 


l= 7= 30 3x10 7 3 


I, = 5x1072 Amp 
)٤ = ثانياً :- متسة ذات سعة صرف فقط سعتها (۴ س‎ 


f =1HZz2 ا-عندما‎ 


1 1 
2=») = د ر‎ 
HG O ED 
L4 
ر‎ 
E SETOES 
Z=Xc=0.5 x 10* 0 
4 x0 
Se TOISXHOS E 
I, =3 x107°6 Amp 
f =1MHz loaiec-r 
1 1 


> KO SC 


6 
2r x1 x 10*6 x 3X10 


EN 
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2 
Z=Xc=0.5 0 
U TS 5 


الا :- محث صرف فقط معامل حثه الذاتي ۸1" = 1 


f =1 82 ا-عندما‎ 


50 x1073 3 
2 = X, = 2rfL = 27 x 1 x = = 100 x10 
27x = 010 
4 
SO TO 
1, = 15 Amp 


f =1MHz losic-f 


007 
7Z =X, = 2r fL = 2r xX 1 x 1016 < 


Z2 — x, TOO CIOL x 10° O2 10 S10 


2 Ky 1O20 


LE 
TZ 10S 


I, = 1.5 x 1075 Amp 


rrr 
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س٠/‏ ربط ملف بين قطبي بطارية فرق الجهد بينهما (20۷) كان تيار الدائرة (5۸) فاذا فصل 
الملفا عن البطارية وربط بين قطبي مصدر للفولطية المتناوبة المقدار المؤثر لفرق الجهد 
بین قطبیه (20۷) بتردد (۸2 0 كان تيار هذه الدائرة (4۸).احسب مقدار:- 


-١‏ معامل الحث الذاتي للملفا. 


۴- زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفولطية الكلية ومتجه الطور للتيار مع رسم مخطط 
طوري للممانعة. 


١-عامل‏ القدرة. 


-٤‏ كل من القدرة الحقيقية والقدرة الظاهرية. 


1 
72.20 

و ا 
20 7 

E 7 0 
Z2 = R2 + X7 


(5) = (4 + X1 


25 =16 +X 

25 - 16 = X7 

X7 =9 

K7 = 30 

X, = 2rfL 

و 
a2‏ 


3 =2x100xL 


2 dM 
` 2x100 2x102 


L1 5X 102 H 


rr 
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p.f = Cos = Co0s(37°) 


P.f =0.8 


Preaq = I X R = (4) x 4 = 16 x 4 


Prea = 64 Watt 


Pl WV XI =4 X20 


Papp = 80 V.A4 


app 


ro 
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سه/ مقاومة صرف مقدارها (1500) ريبطت على التوالي مع ملفا مهمل المقاومة معامل 
حثه الذاتي (0.2۸) ومتسة ذات سعة صرف؛ ربطت المجموعة بين قطبي مصدر للفولطية 


المتناوبة تردده E Hz)‏ وفرق الجهد بين طرفيه 300۷. احسب مقدار:- 
-١‏ سة المتسة التي تجل الممانعة الكلية في الدائرة (1500). 

۲- عامل القدرة في الدائرة. وزاوية فرق الطور بين الفولطية الكلية والتيار. 
-١‏ ارسم المخطط الطوري للمانعة. 

-٤‏ تيار الدائرة. 


-٥‏ كل من القدرة الحقيقية (المستهلكة) والقدرة الظاهرية (المجهزة للدائرة). 


500 1 


rt 21/0.2 XC 
500 1 


1 2N0.2xC 

1000/0.2 xC =1 
10 NO 2x GC = 1 
10*%x0.2xC =1 


1 10 


€=02x106 2x106 


G= SX 10S E 


الدائرة في حالة رنين 
00 
P.f = CosO® = Cos(0°)‏ 


P.f =1 


rr71 
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1. £0 
Zi 150 


I, = 2 Amp 


Preqı = (2) x 150 = 4 x 150 


Preqı = 600 Watt 


الدائرة في حالة رنين 


“ Papp = Preat 


* Papp = 600۷.4 


REN 
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س٠/‏ دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي مقاومة صرفا ومتسعة ذات سعة صرف 
مقدارها (20//۴) ومحث صرف ومصدر للفولطية المتناوبة فرق الجهد بين طرفيه (100۷) 
بتردد [۸42 0 كانت القدرة الحقيقية في الدائرة )80W(‏ وعامل القدرة فيها (0.8) وللدائرة 
خصائص حثية. احسب مقدار:- 


-١‏ التيار في فرع المقاومة والتيار في فرع المتسعة. 
۴-التيار الكلي. 
- زاوية فرق الطور بين التيار الكلي والفولطية مع رسم مخطط المتجهات الطورية للتيارات. 


-٤‏ معامل الحث الذاتي للمحث. 


1- 
Preat = Vp X Ip 
80 = 100 x Ip 
4 
RS TOO E E 
1 1 
= 
2rfC 2r x 3® x 20 x 10-6 
8 1 4 1 3 1 
°“  2x100x20x1076 4000x1076 4x10*3 x1076 
ا‎ _ 1x10 _ 1000 
axis a R2 
Xc = 2500 
_Vc_100 10 2 
Coy 250 25 8 
Ic = 0.4 Amp 
2- 
1 
p.f = Cos = Ê 
Ie 


f۸ 
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Ic-l, _0.4-1 —0.6 _ =3 
4 


0.8 0.8 


0.8 =-— ¬ [= -— +> [= 1 Amp 


I, 0.8 


1? = IR + (I, IP 

(1) = (0.8) + (1, ¬ 0.4) 
1 = 0.64 + (I, ¬ 0.4) 

1 - 0.64 = )[, - 0.42 
0.36 = (I, - 0.42 

0.6 =I, - 0.4 

0.6 +0.4 =I, 


I, =1 Amp 


aE e OB O8 


.. 0= -7° 


100 
100 = 2r x— x L 
Tt 


100 = 200 xL 
100 1 


1= 200-2 
L= 0S H 


3- 


r4 
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س۷/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي ملفا مقاومته (100) ومعامل حثه الذاتي 
)0.5٨(‏ ومقاومة صرفا مقدارها (200) ومتسعة ذات سعة صرفا ومصدراً للفولطية المتناوبة 
تردده (42 م وفرق الجهد بين طرفيه (200۷) كان مقدار عامل القدرة فيها (0.6) وللدائرة 
خصائص سعوية. احسب مقدار:- 

١-التيار‏ في الدائرة. 

٣-سة‏ المتسة. 


-١‏ ارسم مخطط الممانعة واحسب قياس زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفولطية الكلية 
ومتجه الطورللتيار. 


R=R,+R, 
R=20+10 
R=30 0 
p.f = Cos =7 
6 
Zz 
لے ر‎ 
0.6 6 
Z=500 
_ 7, _ 200_200 


100 
X, = 2rfL = 2m x———x< 0.5 
X, =2 x100x0.5=2x10x5 
X, = 100 0 
Z2 = R2 + (Xc —X,)2 


(50) = 302 + (¥ - 100(2 


rr. 
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2500 = 900 + (Xc — 100(2 
2500 - 900 = (¥ - 100(2 
1600 = (¥ - 100(2 

1600 = (¥ - 100(2 

40 = X¢- 100 

40 + 100 = Xc 

Xo = 140 0 


2 
° 2rfC 


1 


ل10 
100 

2n xX C 
1 1 1 


100 x 140 2 x 100 x 140 2 x 14000 


C= 
2r xX 


2 aE 1 
` 28000 28×10 


C= 0.035 x 1073 F 


Xı-Xc _ 100-140 —40 4 


an 30 B0 8 


© = -53° 


EN 
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س۸/ مصدر للفولطية المتناوبة تردده الزاوي (ء/۵ه۲ 400) وفرق الجهد بين قطبيه (500۷) 
ربط بين قطبيه على التوالي [متسة ستها )10٨(‏ وملف معامل حثه الذاتي (0.1251) 
ومقاومته (1500) ] ما مقدار :- 


-١‏ الممانعة الكلية وتيار الدائرة. 
۴-فرق الجهد عبر كل من المقاومة والمحث والمتسعة. 


-١‏ زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفولطية الكلية ومتجه الطور للتيار. ما هي خصائص 
هذه الدائرة؛ 


٤-عامل‏ القدرة. 


1 1 1 


Xc = wc * 100 x10<106 1x103 x10 


__ 1 _ 1x10 100 
4x103 4 ¢4 


Xo = 2500 


Xec 


X, = mL = 400 x 0.125 


X, = 500 


Z2 = RP + (Xc— X1) 

Z2 = )150( + )250 - 50(2 
Z2 = )150(2 + )200(2 

7Z? = 22500 + 40000 

Z2 = 62500 


2= 2500 


_V,_ 500 


7 250 


I, = 2 Amp 


rrr 
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Vp = Ip X R = 2 x 150 = 300 Volt 
V, =I, x X, = 2 x 50 = 100 Volt 


Ve = Ic X Xc = 2 x 250 = 500 Volt 


3- 
ل 0 ےک ر‎ 02 
O e I GE EI GOE SISO IE 3 
0= -8° 
Xe > XK 
الخصائص سعوية‎ ٠ 

4- 


p.f = Cos = Cos(-53°) = C0s(53°) 


P.f =0.6 


rrr 
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س١/‏ دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي (مقاومة صرفا ومحث صرف ومتسعة ذات سعة 
صرفا) ومصدراً للفولطية المتناوبة مقدار فرق الجهد بين طرفيه 480۷ بقردد )100٨7(‏ وكان 
مقدار القدرة الحقيقية المستهلكة في الدائرة )1920W(‏ ومقدار رادة السعة (3202) ومقدار 
رادة الحث (4062) ما مقدار:- 


-١‏ التيار المنسابا في كل من فرع المقاومة وفي فرع المتسعة وفي فرع المحث والتيار 
الرئيس في الدائرة. 
-٣‏ ارسم مخطط المتجهات الطورية للتيارات. 


-١‏ قياس زاوية فرق الطور بين متجه الطور للتيار الرئيس ومتجه الطور للفولطية. وما هي 
خواص هذه الدائرة. 


-٤‏ عامل القدرة في الدائرة. 


ه- الممانعة الكلية في الدائرة. 


Preat = Vp X Ip 
1920 = 480 x Ip 

_ 1920_192 96 _ 48 24 
۴ 480 48 24 12 6 
Ip = 4 Amp 


Vc _ 480_240 120 60 30 


C2 1G Bl 4 2 


lc = 15 Amp 
_V, _ 480 48 
1! Xx, 40 4 
I, = 12 Amp 


1 O 2 


1? = (4)2 + (15 - 112(2 


EE 


1ê = (4) + (3)2 
1? =16+9 
E 2b 


I, = 5 Amp 


ST 


٠.‏ الخصائص سعوية 


P.f = Cos = Cos(-37°) = Co0s(37°) 


P.f =0.8 
_V:_ 480 
TB 


Z7 = 960 


fro 
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س١٠/‏ مقاومة (300) ريبطت على التوازي مع متسعة ذي سعة خالصة وربطت هذه المجموعة 
عبر قطبي مصدر للفولطية المتناوبة بتردد (50۳2) فأصبحت الممانعة الكلية للدائرة (240) 
والقدرة الحقيقية )480W(‏ فما مقدار سعة المتسة؟ ارسم مخطط المتجهات الطورية 
للتيارات. 


Preat = If X R 
480 = I x 30 


480_448 _ ر 
Ip =5 —=—‏ 
3 30 

I2 = 16 


Ip = 4 Amp 


VR = 4 x30 = 120 Volt 


=I +I 
(5) = (4) + 1 
25 = 16 + 1 
25-16 = 1 
I =9 

Ic = 3 Amp 


Vc _120 


= کد 
RT‏ 


E 
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X= 400 
ا‎ 
 rIG 
2 1 a 1 
` 2r x50 x40 4000r 4 x 10*7 
0.251073 
C= RF 
T 


س١/‏ دائرة تيار متناوب متوالية الربط الحمل فيها ملف مقاومته (5000) ومتسعة متقيرة 
السعة. عندما كان مقدار سعتها (507۴) ومصدر للفولطية المتناوبة مقدارها (400۷) بتردد 
زاوي (ء/۲۵۵ ٠)10“‏ كانت القدرة الحقيقية (المستهلكة) في هذه الدائرة تساوي القدرة 
الظاهرية (المجهزة)٠‏ احسب مقدار:- 


-١‏ معامل الحث الذاتي للملف. وتيار الدائرة. 
۲- كل من رادة الحث ورادة السعة. 


-١‏ زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفولطية الكلية ومتجه الطور للتيار وما مقدار عامل 
القدرة. 


-٤‏ عامل النوعية للدائرة. 


-١‏ سعة المتسة التي تجعل متجه الطور للفولطية الكلية يتأخر عن متجه الطور 
لتیار بزاوية فرق طور (5). 


" Preat = Papp 


الدائرة في حالة رنين 


1 
VL x 50 x 1079 


o 
L x 50 x 1079 


O 


108 xL x 50x107 =1 


Lx50x10 =1 


EY 
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+ الدائرة في حالة رنين 
.Z= R= 5000‏ 
_V,_400 4‏ 


i S00 5 
I, = 0.8 Amp 


X, = mL = 10* x 0.2 = 10 000 x 0.2 
X, = 20000 
الدائرة في حالة رنين‎ 


“X= X, = 20000‏ 
الدائرة في حالة رنين 
0° =0 


P.f = CosO = Cos(0°) 


P.f =1 


4 02 
Q.f = 500 [50x103 


Q.f =4 


fA 
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X,=~Xc 


tand = 


2000 -Xc 


7T 
Ng 00 


- 2000 _ ڕ 
00 ` 


—500 = 2000 - X 


Xc = 2000 + 500 


Xc = 25000 

1 

° wC 

2 E _ 1 ِ 1 EH 

` wXc 10*x2500 10*x× 25x102 25 ×106 
1 X10 

دع 


25 
C= 0.04 x107°6F 


r4 
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المسائل الوزارية 


س|ا/ دائرة تيار متناوب متوازي الربط تحتوي مقاومة صرف ومتسعة ذات سعة صرف مقدارها 
( ۴إ 500/7) ومحث صرف ومصدر للفولتية المتناوبة فرق الجهد بين طرفيه (۷ 100) بتردد 
١(‏ 50)» كانت القدرة الحقيقية في الدائرة )400W(‏ وعامل القدرة فيها (0.8) وللدائرة 
خصائص سعوية احسب مقدار:- 


-١‏ التيار في فرع المقاومة والتيار في فرع المتسعة. 
۴- التيار الكلي. 
-١‏ زاوية فرق الطور بين التيار الكلي والفولتية مع رسم مخطط المتجهات الطورية للتيارات. 


1- In=4A ,lc=5A 2-Ir=5A. 3-|=-37°/2 


س١/‏ مقاومة (© 60) ريطت على التوازي مع متسعة ذي سعة خالصة وربطت هذه المجموعة 
عبر قطبي مصدر للفولتية المتناوبة بتردد ١2(‏ 100) فاصبحت الممانعة الكلية للدائرة (2) 48) 
والقدرة الحقيقية W(‏ 960) فما مقدار:- 


-١‏ سعة المتسعة. 

-٣‏ عامل القدرة. 

-١‏ القدرة الظاهرية. 

-٤‏ ارسم مخطط المتجهات الطورية للتبارات. 


1- 1/1600rF. 2-P.f=0.8. 3-Papp= 1200V.A /a 


س١/‏ دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي )۸-1-١(‏ ومصدراً للفولتية المتناوبة مقدار 
فرق الجهد بين طرفيه (۷ 100) بتردد ١2(‏ 50) وكان مقدار القدرة الحقيقية في الدائرة 400) 
(۷ ومقدار رادة السعة (© 20) ومعامل الحث الذاتي(١‏ ۲ 1/2) ما مقدار:- 


-١‏ التيار المنساب في كل من فرع المقاومة وفرع المتسعة وفرع المحث والتيار الرإليسي في 
الدائرة. 


۲- ارسم المخطط الاتجاهي الطوري للتيارات. 
-١‏ قياس زاوية فرق الطور بين متجه الفولتية ومتجه التيار وما خصائص الدائرة. 


-٤‏ عامل القدرة في الدائرة. -١‏ الممانعة الكلية في الدائرة. 


# 


0 


07707769118 عصام الشمري‎ ES ES 


1-lR=4A , Ic=5A , lı=2A , Ir=5A 3-p}=37° 4-Pf=0.8 5-2=200/2 


س٤/‏ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي ملف مقاومته (2) 10) ومعامل حثه الذاتي 
r ۳(‏ /1) ومقاومة صرف مقدارها (2© 50) ومتسعة ذات سعة صرف ومصدراً للفولتية 
المتناوبة تردده ١2(‏ 50) وفرق الجهد بين طرفيه (۷ 200) كان مقدار عامل القدرة فيها (0.6) 
وللدائرة خواص حثية احسب مقدار:- 


-١‏ التيار في الدائرة. 
۴-سعة المتسعة. 


-١‏ ارسم مخطط الممانعة واحسب قياس زاوية فرق الطور بين متجه طور الفولتية الكلية 


ومتجه طورالتیار. 
1-lr=2A 2-C=1/2000r UF 3-p}=53°/2‏ 
سه/ وضح كيف ينغير مقدار كل من المقاومة ورادة الحث ورادة السعة؛ اذا تضاعف التردد 


الزاوي للمصدر دائرة تيار متناوب تحتوي مقاومة صرف ومتسعة صرفا. 


/a 


س٠/‏ دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي )۸-1-١(‏ ومصدرأً للفولتية المتناوبة وكان 
مقدار رادة الحث (2 40) ومقدار رادة السعة (© 32) والقدرة الحقيقية في الدائرة (۷ 1920) 
ومقاومة الدائرة (0 120) احسب مقدار:- 


-١‏ فولتية الدائرة. 

١-التيار‏ الرئيسي في الدائرة. 

١-الممانعة‏ الكلية في الدائرة. 

-٤‏ التيار المنسابا في كل من فرع المتسعة وفرع المحث. 
-٠‏ ارسم المخطط الاتجاهي للمتجه الطوري للتيارات. 


1-V=480V 2-lr=5A 3- Z=960 4-lc=15A , lı =12A /a 


e 


الفصل الثالث/ التيار المتنارب عصام الشىمري 07707769118 


س۷/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط الحمل فيها ملف مقاومته (© 20) ومتسعة سعتها 
(۴/ 50) ومصدر للفولتية المتناوبة مقدارها (۷ 100) بتردد (۲2 7 /100) 


كانت القدرة| 


في هذه الدائرة تساوي القدرة الظاهرية (المجهزة) احسب مقدار:- 
-١‏ معامل الحث الذاتي للملف. وتيار الدائرة. 
۲- كل من رادة الحث ورادة السعة. 


-١‏ زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفولتية الكلية ومتجه الطور للتيار وما مقدار عامل 
القدرة. 


1-L=0.5H , Ir=5A 2- Xı=100@2 , Xc=1002 3-p=0 , Pf=1 /a 


س۸/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي ملفا مقاومته (2 30) ومعامل حثه الذاتي 
١(‏ 0.01) ومتسعة ذات سعة صرف ومصدراً للفولتية المتناوبة تردده ۳١2(‏ ^ /500) وفرق 
الجهد بين طرفيه (۷ 200) كان مقدار عامل القدرة فيها (0.6) وللدائرة خواص سعوية. احسب 


مقدار:- 
-١‏ التيار في الدائرة. 
-٣‏ سعة المتسعة. 


-١‏ ارسم مخطط الممانعة واحسب قياس زاوية فرق الطور بين متجه طور الفولتية الكلية 
ومتجه طور للتیار. 


1-lIr=4A 2-C=2x105F 3-þ}=-53° /a 


س۹/ مصدر للفولتية المتناوبة تردده الزاوي (ك/۵ه۲ 7 100) وفرق الجهد بين طرفيبه ۷ 100 
ربط بين قطبيه على التوالي متسعة سعتها (۴ ۲ /50) وملف معامل حثه الذاتي r‏ /1.6( 
(۲ ومقاومته (0 30) ما مقدار:- 


-١‏ الممانعة الكلية وتيار الدائرة. 

۴- فرق الجهد عبر كل من المقاومة والمحث والمتسعة. 

-١‏ زاوية فرق الطور بين المتجه الطوري للفولتية الكلية والمتجه الطوري للتيار. 
-٤‏ عامل القدرة وما هي خصائص هذه الدائرة؛ 


1-Z2=50@ , Ir=2A 2-Vn=60V , Vı=320V , Vc=400V 3-}=-53° 4-Pf=0.6 /a 


rer 
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س٠۱/‏ دائرة اهتزاز كهرومغناطيسي تتألف من متسة ذات سعة صرف سعتها (۴ 100/7) 
ومحث صرف معامل حثه الذاتي 10/r mH)‏ ) احسب -١:‏ التردد الطبيعي لهذه الدائرة. ۴- 
التردد الزاوي الطبيعي لهذه الدائرة. 


1-5SO00Hz 2-1000r rad/s /a 


س١/‏ دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي ( مقومة صرف ۴) و ( متسعة ذات سعة صرف ° 
) و (ومحث صرف ا )ربطت المجموعة بين قطبي مصدر لفولتية المتناوبة فرق الجهد بين 
طرفيه (120۷) و كان مقدار المقاومة (402) ورادة الحث (1262) ورادة السعة (2002) احسب 
مقدار: 


-١‏ التيار المنسابا في كل فرع من فروع الدائرة. 
-١‏ اليتار الرئيسي المنساب في الدائرة مع رسم المخطط الاتجاهي الطوري للتيارات . 
زاوية فرق الطور بين المخطط الطوري للتيار الكلي والمخطط الطوري للفولتية ٠‏ وما 
خصائص الدائرة 
-٤‏ كل من القدرة الحقيقية المستهلكة في الدائرة ٠‏ والقدره الظاهرية المجهزة للدائرة . 
In=3A , lc=6A,lı=104 2-lr=5A 3-þ=-53°  5-Preaı=360W , /2‏ -1 
Papp=600V.A‏ 


س١۴١/‏ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي على ملفا مقاومته (4002) ومعامل حثه 
الذاتي ١(‏ 1/7) ومتسة ذات سعة صرف ومصدر لفولتية المتناوبة تردده(2١50)‏ وفرق 
الجهد بين طرفيه (100۷) كان مقدار عامل القدرة فيها (0.8) وللدائر خواص حثية ٠‏ احسب : 


-١‏ اليارفي الدائرة. 
۴- رادة السعة . 
Ir= 2A 2-Xc=7002/2‏ -1 


س١٠/‏ ربط ملف بين قطبي مصدر للفولتية المتناوبة فولتية المصدر (200۷) وتردده )50٨2(‏ 
وكان تيار الدائرة (24) ومقاومة الملف (600) احسب : 


-١‏ معامل الحث الذاتي للمف. 
-٣‏ زاوية فرق لبطور بين متجه الفولتية ومتجه التيار ومع رسم الخطط الطوري 
للممانعات. 
-١‏ القدرة الحقيقية ولبظاهرية . 
1-L=0.8/r H 2-}=53° Preaı=240W, Papp=400 V.A/2‏ 


rer 
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الفصل الرابع/ الموجات الكهرومغناطيسية عصام الشمري 07707769118 


س/ عدد انواع الامواج. مع تعريف كل نوع. 


ج/ -١‏ الموجات الميكانيكية :- هي موجات تحتاج الى وسط مادي لانتقالها مثل 
الصوت. 


- الموجات الكهرومفناطيسية:- هي الموجات التي تستطيع ان ننتقل في الفراغ 
والاوساط المادية مثل الضؤء. 


۳ x ¬» 
واا‎ 


البشجي 
ااا 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الرابع/ الموجات الكهرومغناطيسية عصام الشمري 07707769118 


س/ قارن بين الموجات الميكانيكية والموجات الكهرومغناطيسية. 


le 
الموجات الميكانيكية الموجات آلكهرومفناطيسية‎ 

-١‏ تحتاج الى وسط مادي لانتقالها. -١‏ لا تحتاج بالضرورة الئ وسط مادي 

(صلب او سائل او غاز) فهي تنتقل في الفراغ بالاضافة الى 
الاوساط المادية. 

-٣‏ انطلاقها بطيء. -٣‏ انطلاقها بسرعة الضوء. 

تنتج من اهتزاز الوسط الذي تهر | - تنتج من نغير . المجالات الكهربانية 
والمغناطيشية. 

قد کون طول او رة -٤‏ تكون مستعر ضة فقط. 

-٥‏ مثل موجات الصوت. - -٥١ ٠٠‏ مثل موجات الضوء. 

س/ ما سبب اختلاف ترددات الطيف الكهرومغناطيسي؟ 

ج/ بسيب اختلاف طريقة توليدهاء ومضادرهاء وتقنية كشفهاء واختراقها للاوساط 


المادية المختلفة. 


أ 
س/ ماذا يولد المجال المغناطيسي المتغير في كل من: 
١‏ موصل معدني. ۲- الفضاء. هه 


او (من الانجازات المهمة في الفيزياء في القرن التاسع عش هو اكتشاف 
الموجات الكهرومغناطيسيةء ماذا وجد في التجارب؟) 

ج/ -١‏ ان المجال المفناطيسي المتغير الذي يخترق موصلا تتولد على طرفيه قوة 
دافعة كهر بائية وهذا ما يسمى بالحث الكهر ومغناطيسي. 


- اما في الفضاء فأنه ينتج مجال كهرباني متغير. وهذا بدوره يولد مجالاً 
مغناطيسياً متفير عمودي عليه ومتفقاً معه في الطور والعكس صحيح. 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الرابع/ الموجات الكهرومغناطيسية __ عصام الشمري 07707769118 
س/ ما هي الحقائق التي توصل اليها العالم ماكسويل في الامواج 
الكهرومغناطيسية؟ 


ج/ -١‏ الشحنة الكهربائية الساكنة في الفضاء تولد حولها مجالاً كهربائياً تنبع 
خطوطه من او الى موقع تلك الشحنة. 


۲- لا یوجد قطب مفناطیسي منفرد. 

-٣‏ المجال الكهربائي المتغير مع الزمن 
يولد حوله مجالاً مغناطيسياً متغيراً وعمودي 
عليه ومتفق معه بالطور. 

-٤‏ المجال القفناطيسي المتقير مع الزمن س 
يولد حوله مجالاً كزان ۋرا وعمودي علا تومه بالطور. 


س/ خطوط المجال المغناطيسي دائماً تكن مغلقةء علل ذلك. 
ج/ لانه لا يوجد قطب مفناطيسي منفرد. | ا 


س/ ما هى الاستنتاج المهم الذي توصل اليه العالم ماكسويل؟ 


ج/ استنتج العالم ماكسويل ان المجالين الكهربائي والمغناطيسي المتغيرين مع 
الزمن والمتلازمين يمكن ان ينتشران بشكل موجة في الفضاء تسمى الموجة 
الكهرومغناطيسية. ‏ 1 


س/ ما هي الموجة الكهرومغناطيسية؟ وما اصل نشؤها؟ 


ڃ/ هي موجات مؤلفة من مجالين احدهما کهربائي والاخر مغناطيسي متفيرين مع 
الزمن» ومتلازمين بطور واحد» ومتعامدين مع بعضهما وعموديان على خط 
انتشارها ونتتشر في الفراغ بسرعة الضوء ‏ 108 × 3 


واصل نشوء هذه الموجة من الشحنات الكهربائية المتذبذبة. 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الرابع/ الموجات الكهرومغناطيسية__ عصام الشمري 07707769118 


س/ ما هو اصل نشوء الموجة الكهرومغناطيسية؟ 
ج/ ان اصل نشوء الموجة الكهر ومغناطيسية هو الشحنات الكهربائية المتذبذبة. 


س/ ما هو منشأً المجال المغناطيسي الذي يعمل على توليد الموجة 


الكهرومغناطيسية؟ واعط مثال لذلك. 
ج/ ينشاً من -١‏ تيار التوصيل الاعتيادي. 


-٣‏ وجود مجال کهرباني متغير مچ الزمن: 
مثال على ذلك:- عند ربط لوحي متسعة عند مصدر 
ذو فولتية متناوبة قان المنجان الكةر 7ا0 ()المتغير 
مچ الزمن بين لوحها يولد تياراً كهربائياً والذي يولد 


مجالاً مفناطیسیاً (۴) متغیراً 


مع الزمن وعمودياً على 
المجال الكهربائي وقد سمي هذا بتيار الازاحة (ها). 


س/ ما هو تيار الإزاحة؟ وما هو الفرق (قارن) بينه وبين تيار التوصيل. 


ج/ فا التياو ألناتج ما تفي المجال-الكهرأباني في الفضاء خلال وحدة الزمن 
ویرمز له بالرمز (lo)‏ حیث يتناس تيار الازاحة مع المعدل الزنم اتغير المجال 


| لکهر با باني ده ا 


تيار الازاحة (م1) 
١‏ هو تيار ناتج من تغير المجال 
الكهربائي في الفضاء خلال وحدة الزمن 


٤‏ - يرافق الموْجة الكهرومغناطيسية. 


# البكلوريا نحن لها 


تيار التوصيل لاماي (D‏ 


-١‏ هو عدد الشحنات المارة خلال 
وحدة الزمن ‏ = 1 
- ينتج من شحنات متحركة. 


۳- وحداته الامبیر (۸). 
-٤‏ ينتقل خلال الموصل فقط, 


الفصل الرابع/ الموجات الكهرومغناطيسية__ عصام الشمري 07707769118 
س/ ما هي خصائص الموجات الكهرومغناطيسية؟ 
ج/ -١‏ ننتشر في الفراغ بخطوط مستقيمة 


عن مسارها. 
-٣‏ تتأف من مجالين کهربائي ومفناطيسي | 
متلازمین ومتغیرین مع الزمن 7 سید یر 

وبمستویین متعامدین وعمودیین ان یه «سر iê n‏ 
انتشارهما ویتذبذبان بالطور نفسه.. ٣‏ ا SE UR‏ 
-٣‏ هي موجات مستعرضة لان اجان 1 i‏ 

الكهر بائي والمغناطيسي يتذبذبان 

عمؤديا على خط اك ر الموجةرالكير ماسر 


>- ننتشر في الفراغ بسرعة الضوء وعند انتقالها في وسط مادي تقل سرعتها 
حسب الخصائص الفيزياوية لذلك الوسط. 


ه- تتوزع طاقة الموجات الكهرومغناطيسية بالتساوي بين المجالين الكهربائي 
والمفناطيسي عند انتشارها قي القراغ. 


أ 1 


E) |‏ م 3 
س/ الموجات-الكهرومغناطيسية هي موجات مستعرضة. علل ذلك؟. 
ج/ لأن المجالين الكهرباني والمغناطيسي يتذبذبان عمودياً على خط انتشار الموجة 
الكهر ومغناطيسية. 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الرابع/ الموجات الكهرومغناطيسية __ عصام الشمري 07707769118 


س/ ما هي تجربة هيرتز في الارسال والاستقبال؟ 


ج/ اول من تمكن من توليد الموجات الكهرومغناطيسية هو العالم هرتز» وذلك 
باحداث شرارة كهربائية بين قطبي الملف الثانوي لملف الحث. 


وذلك عندما كان انحدار الجهد كاف بينهما. EN‏ 
واستقبل هذه الموجات بؤاسطة حلقة معدنية ذو فجوة. E‏ 
اذ لاحظ : تولد شرارة بين طرفي الحلقة عنذاوضع ۱ ( 
۱ / 

معین من غير وجود اساك توصیل بین المرسل > 

مرسل 

1 مستقیل 

ولاحظ ايضا: ان الشرارة لا نتم الأ/اذا كانت الحلقة . mm‏ 
ذات قطر محدد وموضوعة في وضع يكون ٠‏ و 
فيه الخط الواصل طرفي فتحتها بوازي الخط الواصل بين القطيين الذي يولد 
الشرارة. 


۱ ا 
س/ ما هي شروط توليد الشرارة بين طرفي الحلقة ذو الفجوة ف تجربة هرتز؟ 
ج/ ۱ - ان تكو الحلقة ذات 1 
-٣‏ موضوعة في وضع يكون فيه الخط الفاصل بين طرفي فتحتها يوازي الخط 
الوأضل بين القطبين ألذق يولد الشرآرة. 


DD) WWW:iQ-RES.COM - @O@iQRES - @/iQRES موقح طلاب الحراق‎ 
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س/ ماذا تولد الشحنة النقطية في الحالات الاتية؟ 

-١‏ اذا كانت ساكنة. 

- اذا كانت متحركة بسرعة ثابتة. 

۳- اذا كانت متحركة بسرعة متغيرة (معجلةً). 

ج/ -١‏ اذا كانت ساكنة تولد حولها مجالاً كهربائياً فقط. 

- اذا كانت متحركة بسرعة ثابتة تولد حولها مجالين كهرباني ومفناطيسي ثابتين. 


-٣‏ اذا كانت متحركة بسرعة متفيرة (معجلة) تولد حولها مجالين كهربائي 
ومغناطيسي متذبذبان ينتشران في الفضاء (موجات كهر ومغناطيسية). 


س/ كيف يمكن توليد الموجات الكهرومغناطيسية عملياً؟ 


ج/ يتم توليد الامواج الكهرومفناطيسية بؤاسطة ساقان معدنيان يسميان (ثناني 
القطب الكهربائي). 


مربوطان الى مصدر فولتية متناوبة (مذبذب كهرابائي). 
وكما يلي عملية توليد الموجات الكهر ومفناطيسية. 

iT ETEIEN sxx silriliaie 1 

موجبة والاخر بشحنة سالبة فيتولد مجال كهربائي $ | 


ا 1 : 2 وو ا 
ينبع من الشحنة الموجبة وينتهي بالشحنة السالبة ا ر e‏ 


EEE E 


الكهربائي (حسب مبدأ ماکسويل). uu‏ 


خطرط المجال الكهرباتى ی کن 
-٣‏ في اللحظة التي تبلغ فيها القوة الدافعة الكهربائية ۹ 8 
)٣۴(‏ مقدارها الاعظم تصل الشحنات الى 1 1 : 
طرفي الساقين البعيدين فتصبح سرعتهما صفراً. ا 
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-٣‏ عندما تبدأ القوة الدافعة الكهر بائية )6٣٢۴(‏ خطوط المجال الكهربتى 
ساقبین مدنین 
بالتناقص. ينكس اتجاه حركة الشحنات اذ تتحرك > 


الشحنات الموجبة والسالبة باتجاه بعضها البعضء 
فتتقارب نهايتا خطوط المجالين فتنكون حلقة 7 J‏ 
مغلقة عند وصول الشحنة الموجبة والسالبة ڪڪ 


الى نقطتي بدء حركتهما فتفصل الموجة وتبث 
في الفضاء. _ کن 


- في الريع الثالث من فوجة الفولتية )0۲١۴(‏ 
تتعكس قطبية ثتاني القطب فیتولد مجال كهرباني 
اتجاهه معاکس لاتجاهه السابق ویتولد مجال 
مفناطیسي اتجاهه معاکس لاتجاهه السابق 
وهكذا تتكرر العملية. ‏ - 


ا 


س/ ما هي مبادئ الارسال والتسلم للموجات الكهرومغناطيسية؟ 


ج/ يتم ذلك بواسطة نقل المعلومات من الموجة السمعية (المحمولة) الى الموجة 
الراديوية (الحاملة) وبعدها تتم عملية بث هذه الموجات عن طريق محطة الارسال 
ويتم استقبالها عن طريق جهاز الاستقبال (المذياع). 
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س/ ما هي الاجهزة التي تعتمد عليها عملية الارسال والتسليم؟ ومما تتألف؟ 


ج/ -١‏ الدائرة المهتزة:- او تسمى (دائرة الرنين) مقسعة 
ونتالف من ملف (-ا) مهمل المقاومة يتصل مع 3 
متسعة متغيرة السعة )٤(‏ ويمكن لهذه الدائرة غ دة 
ان تولد تردداً رنینياً )۴٠(‏ من خلال عملية التوليف E‏ 
وفق العلاقة: 

E 


-٣‏ الهوائي:- ويتکون من سلکين معدنيين منفصلين 
يربطان الى فولنية متتاونة يشحن الساكين بشحنتين EG‏ 
متساویتین مقدار ا ومختلفتین نوعاً وان الطاقة المنبعنة 

من الهوائي تبدد في الفضاء بشكل موجات كهر وفغناطيسية. 


س/ علام تعتمد قدرة الهوائي في الار سال والتسشلم؟ 
ج/ -١‏ مقدار الفولتية المجهزة للهوائي 


۳- تردد الاشارة الطرسللة او متمق 
e‏ 


س/ ما هو الهوائي ومم يتکون؟ 


ج/ هو جهاز يستخدم لبث او تسلم الامواج الراديوية. ويتكون من سلكين معدنبين 
منفصلين يربطان الى مصدر فولتية متناوبة ويشحن السلكان بشحنتين متساويتين 
بالمقدار ومختلفتين بالنوع. 


س/ اين تبدد الطاقة المنبعثة في هوائي الارسال؟ 
ج/ تتبدد في الفضاء بشكل موجات كهرومغناطيسية. 
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س/ ما هي انواع هوائيات الارسال والتسلم؟ مع توضيح كل نوع, 

ج/ -١‏ الهوائي نصف الموجة (هوائي غير مؤرض):- 

وهو هوائي طوله يساوي نصف طول الموجة المرسلة او المستامة. 

توضيج عمل الهوائي نصف موجة:- 


ان فرق الطور بين التيار والفولتية في الهوائي ( ©9 ) اي تكون الفولتية في قيمتها 
العظمى («ه۷) عند نهايتي الهوائي ويكون التيار في قيمته العظمى (×ه!ا) عند 
منتصف الهوائي (نقطة تغذية قطبي الهوائي) فتكون.الممانعة قليلة في هذه المنطقة 
في حيث تكون الممانعة عالية عند نهايتي الهوائي, 


لذلك يمكن تغذية الهواني بأعظم قدرة من الذائرة المهتزة مقارنة مع اي طول اخر. 


1 N: 


1 
۴ 1 سنوواار لے 
2 الشكل التصضوري ‏ إ 
٣‏ للقطب الثاني للهوائي ۽ 
4ا( : 


- الاوالي ريع موجة (المواني المؤرض):- 
N OT‏ الموجة المرسلة او المستلعةء 
توضيح عمل الهوائي ربع الموجة: 2 


يتم تأريض احد اقطاب الهوائي قتعمل الارض على تكوين صورة لجهد القطب 
بالطول نفسه وبذلك يتكون قطب اخر في الارض بطول ربع موجة لتكتمل خواص 
هوائي نصف موجة. 


س/ عندما تلمس هوائي الراديو تزداد شدة المستقبل تحسنناً. علل ذلك؟ 
le‏ وذلك لان الهواني یصبح ربع طول ا وكذلك فأن سعة المستقبل تقل 
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س/ عدد مكونات جهاز الارسال مع توضيح طريقة عمله. 
ج/ -١‏ دائرة مهتزة: تتكون من ملف ومتسعة متغيرة. 


واي نكن فن ملف رضح مقاب ملف الدائرة القمترة وخشكة مغيرة 
السعة متصلة بسلك او متصلة بالارض. 


طريقة عمل جهاز الارشال:- 
-١‏ يتم تغذية الدائرة المهتزة بالطاقة فتتولد موجات 
الاشارة الكهربائية ويمكن التحكم قي ترذذها بنغير 
سعة المتسعة او معاملل الح الذاتي. 

| عند اصطدام الموجات التي بثتها الذائرة المهتزة‎ -٣ 
مع ملف الهوائي سوف يتولد تيار محتث في ملف الهوائي.‎ 

۳- يولد التيار المحتث في الهوائي قوة إدافعة(كهربائلة تردده يساوي تردد التيار 


المحتث في الهوائي مما يؤدي الى تو موجات كهربائية يبثها الهوائي الى 
الفضاء. 


سا ا ونت ج کک و اريتة عله 
ج/ -١‏ دائرة مهتزة: تک می لف وة رة 
-٣‏ فوائي: بتکون من ساك ددني متبط خف . ا 


اپو و 
طريقة عمل جهاز التسليم:- 
-١‏ يستقبل الهوائي الموجات الكهر ومفناطيسية سام = ك ھ ٍ 
من الفضاء فيتولد في الهوائي تيار محتث متناوب 


تردده يساوي تردد الموجات. 


-٣‏ يولد التيار المحتث المار في ملف الهوائي اشارة كهربائية ترددها يساوي تردد 
التيار المحتث» والتي عمل الهواني على تسلمها. 
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-٣‏ تفير سعة المتسعة في الدائرة المهتزة الى ان تصل الى حالة رنين فيتولد تيار 
محتث في ملف الدائرة المهتزة يساوي تردد تيار الهوائي. 


س/ كيف يمكن الكشف عن الموجات الكهرومغناطيسية بواسطة مجالها 
الكهربائي؟ 


ج/ نربط الدائرة الكهربائية كما في الشكل 


» 


. | | 

اذ يعمل المجال الكهرباني للموجة (,۴) على جعل الشحنات تهتز في الهوائي 

عندما يكون تذبذب ,ع موجباً. اي تكون قمة الهوائي موجبة ثم تنعكس قطبية 

الهوائي في اللحظة التالية مباشرةء وان الانعكاس المتكرر للمجال الكهربائي 

للموجة يجعل الشحنة تتحرك نحو الاسفل والاعلى في الهواء فيحتث جهداً مهتزا 

في الدائرة الرنينية بواسطة الحث المتبادلء ثم يتم تغير سعة المتقسعة للحصول 
على حالة الرنين فنحصل على اشارة الموجة الكهر ومغناطيسية المستلمة. 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الرابع/ الموجات الكهرومغناطيسية عصام الشمري 07707769118 


س/ كيف يمكن الكشف عن الموجات الكهرومغناطيسية بواسطة مجالها 
المغناطيسي؟ 

ج/ نربط الدائرة كما في الشكل : ا 
ينون الهؤاني في هة الذائرة من ساك 
موصل بشكل حلقة. 

وعندما تقطع الحلقة خطوط المجال ‏ _ 
المفناطيسي المتغير مع الزمن تحتف 


الحلقة وتتولد قوة دافعة كهربائية محتثة 


في حلقة الهوأتي ويجث اكز 8اتؤيالحلقة. للهوانيغمودي على اتجاه 
الفيض المغناطيسي. ويمكن التوليف مع الاشارة المستلمة بواسطة نتغير سعة 
المتسعة للوصول الى حالة الرنين 


س/ لماذا يختلف استقبال اجهزة الراديو الصغيرة لمحطات الاذاعة تبعاً لاتجاهها؟ 


ج/ لان مستوي حلقة الهوائي في الراديو يجب ان تكون عمودي على اتجاه الفيض 


س/ ما المقصود بالتضمين؛ ' 

ج/ هي عملية تحميل اشارة المعلومات (صوت او صورة او مكالمة) ذات التردد 
الواطئ"(نتسمى موجة محمولة) على موجة عالية التردد (تسمى موجة حاملة). 

س/ - اشرح مراحل البث الاذاعي؟او (اشرح كيف تتم عملية البث الأذاعي)؟ 

ج/ -١‏ يتم تحويل الموجات الصونية الى موجة سمعية (اشارات كهربائية) بواسطة 
اللاقطةء ويتم ارسالها الى الدائرة المهتزة (الرنينية). 


-٣‏ يتم تحميل الموجات السمعية (المحمولة) ذات التردد الواطئ على الموجات 
الراديوية (الحاملة) ذات التردد العالي وترسل الى الهوائي ليقوم بتحويلها الى 
موجات كهر ومغناطيسية وترسل الى الفضاء. 


RF anplifer 
الى مرحلة التكبير الراديوي‎ 
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س/ عدد انواع التضمين؟ 

ج/ -١‏ التضمين الرقمي. 

-٣‏ التضمين التماثلي: ويقسم الى ثلاث انواع: 


- التضمين السعوي .۸١1‏ 
- التضمين الترددي ۴۷. 
- التضمين الطوري .۶١1‏ 


س/ ما فائدة التضمين الرقمي؟ 

ج/ -١‏ امكانية تشفير الموجة. -- ٠‏ 
-٣‏ التقليل من التأثيرات الخأر جية عليها. 
س/ ما هو التضمين التماثلي؟ وما هي|انؤاعه؟ مع تعريف كل نوع؟ 

ج/ التضمين التمائلي: هي عملية تفير لاحد ۹0 موجة التيار عالي التردد 
(سعة- تردد - طور). انواعه: 

:)۸M( التضمين السعوي‎ -١ 


هي عملية تغير سعة الموجة الحاملةكدالة خطية مع سعة الموجة المحمولة وفق 
تردد الاشارة المحمولة. 


:)۴۷( التضمین الترددي‎ -٣ 
هي عملية تغير تردد الموجة الحاملة كدالة خطية مع تردد الموجة المحمولة وفق‎ 
عة الفوجة المحمولة.‎ 


1 1 1 اا 1 
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:)۶۷( التضمين الطوري‎ -٣ 


هو عملية تغير طور الموجة الحاملة كدالة خطية مع سعة الموجة المحمولة وفق 
تردد دد الاشارة لمحمولة._ 


lT ا‎ 


س ظلی اي اساسا آم الموجات آلراذيوية؟ وما هي مناطق تردداتها؟ 


و رانتشارها. 
مناطق الترددات:- 
-١‏ مناطق الترددات المنخفضة جداً (۴1-7) )2¦ 30۸ „(3K Hz-‏ 


ومجال الترددات المنخفضة (۴۔ا) (۳2 300۸ -۳2 30۸) وتستئمر غالبا في 
الملاحة البحرية. 


-٣‏ منطقة الترددات المتوسطة (1۳) (142 4273 00( لامر غالبا في 
البث الاذاعي المعتاد. 

-٣‏ منطقة الترددات العالية (4۴) M١ - 30 M۳2(‏ 3) وتستثمر في بعض 
الهواتف والاتصال بين الطائرات والسفن وغير ذلك. 

-٤‏ منطقة الترددات العالية جداً (۷4۴) M۳ - 300 MN۳2(‏ 30) وتستثمر في 
بعض اجهزة التلفاز والارسال الاذاعيء وانظمة التحكم بالحركة الجوية وانظمة 
اتصالات الشرطة وغيرها. 
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س/ ما هي العوامل التي تحدد (تعتمد عليها) سرعة انتشار الموجات 
الكهرومغناطيسية في الاوساط المختلفة. 


ج/ -١‏ السماحية الكهربائية (ع) للوسط. 
-٣‏ النفوذية المفناطيسية (١إ)‏ للوسط. _ 


وحسب العلاقة: 


س/ جد قيمة سرعة الضوء اذا غلمت ان" 


1 F 
a 1 N-12 
€. = 8.85 X 102 


U. = 4r X 1077 3 
1 3 
CE ٣ » 


m 
C = 2.99 X 108 چ‎ 


C=3X 108 
5 
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س/ ما هي طرائق انتشار الموجات الراديوية في الجو؟ 
ج/ -١‏ الموجات الارضية. 

-٣‏ الموجات السماوية. 

-٣‏ الموجات الفضائية. 

س/ ما المقصود بالموجات الارضية. وبماذا يستفاد منها؟ 
ج/ هي الموجات التي کون مد ترددها 

بین (32 ۸ 530 - MHz‏ 2) وتمتاز :- 

 .ضرالا انتقالها قريب من سطح‎ -١ 

-٣‏ تحني مسار کشا( لاء س کے 


* ويستفاد منها:- في بناء انظمة_اتصالات؛ محدودة المسافة وذلك لمحدودية قدرة 
بث هذه الموجات. 


س/ ما مدى ترددات الموجات السماوية؟ وعلام تعتمد في الاتصالات؟ 
ج/ تقع تردداتها بين MHz - 30 M32(‏ 2) 


ويعتمد هذا النوع في الاتصالات على وجود طبقات الايونوسفير حيث تعتبر 
طبقات الايونوسفير عالية التاين جيث تعكس الموجات السماوية الى الارض. 


طبقة الايوئوستير 
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س/ لماذا يكون استلام الموجات الراديوية اثناء النهار لمدى اقل مما هو عليه في 
اثناء الليل؟ وضح ذلك. 


ج/ وذلك لان طبقة الايونوسفير تكون عالية التأين عند النهار فتنعكس الموجات من 
الطبقة السفلى (#۲رةا-0) وتكون طبقة الايونوسفير قليلة التأين اثناء الليل 
فتختفي الطبقة القريية من الارض (۷6۲ها-0) وتبقى الطبقى العليا (٥رھا-۴)‏ 
فيتس انتشار الموجات على الارض فيكون الاستلام اكثر وضوحاً واكثر مدى. 
س/ ما المقصود بالموجات الفضائية واين تستثمر؟ 


ج/ هي موجات دقيقة تنتشر بخطوط مستقيمة ولا نتعكس عن طبقة الايونوسفير بل 
تنفذ من خلالها وتشمل جمبع الترددات التي تزيد عن M۳2(‏ 30) اي نطاق 
الترددات العالية جداً (۷4۴): 


هذه الموجات ؤ 


عملية الاتصال بين القارزات وذلك باستعمال 
اقمار صناعية في مدار متزامن مع دوران 
الارض حول محورها (توابع) لتعمل 
كمعيدات (تقوية الاشارة واعادة ارسالها). ١‏ 


كما تقوم هذه الاقمار باستقباك,الاشارات الضعيفة من محطات ارضية ثم تعيد بثها 
مرة [اك "اا "ال رل |استلمما محطابٌ ارضية اخرى على بعد الاف 
الكيلومترات. N‏ 


س/ عدد بعض تطبيقات الموجات الكهرومغناطيسية. 
ج/ -١‏ الرادار. 

-٣‏ التحسس النائي (الاستشعار عن بعد). 

-٣‏ الهاتف الجوال (النقال). 
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س/ ماذا تعني کلمة رادار (۸۸5۸8)؟ 

ج/ تعني الكشف وتحديد البعد بواسطة الموجات الراديوية. 

س/ عرف الرادار؟ وکیف يعمل؟ 

ج/ هو نظام الكتروني يستعمل لكشف اهداف متحركة او ثابتة وتحديد مواقعها. 

- ويعمل الرادار بواسطة ارسال موجات راديوية باتجاه الهدف» واستقبال 
الموجات التي نتعكس عنه. 

س/ علام يدل الزمن الذي تستغرقه الموجات في ذهابها وايابها في الرادار؟ 

ج/ یدل علی مدی الھدف وکم پبعد. - 

س/ علام دل الاتجاه الذي تعودتمنة الموجات المنعكسة في الرادار؟ 

ج/ یدل على موقع ال5 

س/ ما المكونات الرئيسية للرادار؟ وما عمل كل مكون؟ 

ج/ -١‏ المذبذب:- جهاز يولد اشارة كهربائية بتردد؛تابت وذات قدرة واطئة. 

-٣‏ المضمن:- يعمل على تحميل الموجات السضعية على الموجات الراديوية. 

۳- المرسل:- يعمل على تقليل زمن النيضة الواصلة اليه من المضمن فيرسل 
بنبضة رذات رقدرة رعالية عبر الهوآني. 

- مفتاح الارسال والاستقبال:- مفتاح يعمل على فتح او اغلاق دائرة الارسال 
والاستقبال. e‏ 

ه- الهوائي:- بقوم بارسال الموجات الراديويةآ(أأجات الأ او الموجات 
الراديوية) بشكل حزم ضيقة موجهة نحو الهدف واستلامها' بعد انعكاسها عن 
الهدف. 

- المؤقت:- يتحكم زمنياً بعمل الاجزاء الرئيسية للرادار. 

۷- المستقبل:- يتسلم الموجات المنعكسة المتجمعة بواسطة الهوائي ويقوم بتكبيرها 
وعرضها على معالج الاشارة. 

۸- معالج الاشارة:- يعمل على انتقاء الاشارات المنعكسة عن الاهداف الصفيرة 
المتحركة. ويحجب الاشارات المنعكسة عن الاهداف الكبيرة والثابتة. 
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-٩‏ الشاشة:- تعمل على اظهار الموجات المنعكسة عن الهدف على هيئة نقاط 
صفيرة مضيئة. 


س/ ما المقصود بالتحسس النائي؟ 


ج/ هو احد مجالات العلوم التي تمدنا بالمعلمات عن سطح الارض من غير 
احتكاك او اتصال مباشر . ا على صورة من طائرة او قمر 
صناعي. 


س/ ما هي نوع الموجات الاتدة في التشس النائي؟ 


ج/ الموجات الكإار وفنا اصونة | الى نهاية الترددات الراديوية. 
س/ عدد انواع التحسس انائ الع توضیح کل :۲8 
ج/ -١‏ التحسس النائي بحسب مصادر الطاقة. 

ويستعمل نوعان من الصور هما 


- الصور النشطة:- وهي التي يعتمد فيها على مصدر طاقة مثبت على القمر 
نفسه» ليقوم بعملية اضاءة الهدف وتسلم الاشارة المنعكسة عنه. 

- الصورة الغير نشطة:- وهي التي تعتمد على مصدر الاشعاع المنبعث من 
الهدف نفسه. 
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ا اشعاع الشمس الداخل 53 
E Incident 3‏ قمر صاعي 
5 ر 7 ف ي K Salar‏ : 
1 مو ی ج 3 Reflected‏ 
0 ا Solar Radiation‏ 
ر ر سے س الخلاف ' ل 3 
و کر mosphere‏ ا 
$ و 0 
ا 8 


-٣‏ التحسس النائي بخسب الطول الموجي. ونقسم الصورة المستلمة على ثلاث 
انواع: 

- صورة الاشغة المرنية. 

- صورة الاشعة تحت الحمراء. 

- صورة الاشعة المايكر وية. 


س/ عدد المجالات المستثمرة ,عن طريق ألتحسس النائي؟ 
ج/ -١‏ إكتشاف الخامات المعدنية والبترولية. 
-٣‏ مراقبة حركة الانهار والجفاف والتعامل مع الفيضانات والسيول المتوقعة. 


۳ ا اة المغار یع اا واک اد ی والمنشات 
الكبيرة 


- در اسة النباتات الطبيعية ودر اسة التوزبع النوعي للأراضي والتربة. 


ه- في التطبيقات العسكرية عن طريق التحسس بالحرارة المنبعثة من الطائرات 
والصواريخ والسيارات والاشخاص. 


1- تستثمر في مجال الفضاء والفلك في تصوير النجوم والكواكب. 
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س/ لماذا تستخدم تلفونات الراديو لعدد محدود من الاشخاص فقط؟ 


ج/ لأن في هذا النظام توجد محطة ارسال واحدة فقط في المدينة و (25) قناة 
اتصال. 


س/ يمكن لملايين من الافراد استعمال الهاتف الجوال دون تداخل احدهما مع 
الاخر» علل ذلك. 


ج/ لأن اجهزة الجوال ومحطات الارسال تعمل بقدرة منخفضة W8)‏ (3 - 0.6) 
لذلك فأن التردد نفسه المستعمل في خلية يمكن استعماله في الخلايا البعيدة. اي 
يمكن اعادة استعمال التردد نفسه على اكثر من خلية. 


س/ ان المدى الذي يعمل فيه جهاز الجوال كبير جدا. علل ذلك. 


ج/ لان اجھ اة أل رال 40662079511858 قناة ا3ل اکن ان پتحول من 
خلية لأخرى كلما تحزك ا80 فان لأخر في اثناء االاتغمال. 


en. 
1 ®. 


8 


| > 
س/ قار ن جين تلفونات”الراديو والهاتف الجوال. I‏ 
تلفونات الراديو الهاتف الجوال 


-١‏ تعمل بنظام محطة ارسال واحدة -١ ٠‏ تعمل بنظام عدة محطات. 
مركزية. 

۲- تعمل مع قنوات محدودة ۲١‏ قناة. __ | ۲- تعمل مع اكثر من ٠١١١‏ قناة. 
۳- یستعمل على مدی قصیر. ۳- یستعمل على مدی بعید جدا. 
-٤‏ يستخدم لعدد محدد من الاشخاص. -٤‏ يستخدم لملايين من الاشخاص. 
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حال أسئلة الفصل الرانع 


س1 / اخعر العبارة المحيحة لكل من العبارات الائية ؛ 

1 ) إن يار الإزاحة ر ي | ) يعناسب مع : 

4 . المعدل الزمني للعغير في المجال المغناطيسي 

ط . المعدل الزمني للعغير في المجال الكهربائي . 

> . معدل الزمني للمغير في ثيار العوصيل . 

4 . المعدل الرمني للعغير في تيار الاسغقطاب. 

الجواب ؛ - ر) المعدل الرمني للعغير في المجال الكهربائي . 
العرضيح للمدرس ؛ 


ان ثيار الازاحة يرافق الموجة الكهرومغناطيسية المنحشرة في الفضاء بخلاف تيار الموصيل الذي ينعقل خلال 
الموصل فقط ويار ى | لايحوي شحنات. 

2 » إن تذبذب الالكعرونات الحرة في موصل نعج موجات سمى : 

. موجات الأشعة السينية. 

ا. موجات أشعة گاما . 

. موجات الأشعة تحت الحمراء . 

. الموجات الراديوية . 

الجراب : - رل) الموجات الراديرية . 


3 يعحدد مقدار سرعة الموجة الكهرومغناطيسية في الأوساط المخعلفة بوماطة : 

. مقدار السماحية الكهربائية لذلك الرمط فقط . 

ا . النفاذية الغناطيسية لذلك الوط فقط . 

. حاصل جمع السماحية الكهربائية والنفاذية الغناطيسية لذلك الرسط . 

4 . مقلوب الجذر لعربيعي لخحاصل ضرب مقدار السماحية والنفاذية . 

الجواب : ر ) مقلوب الجذر ألعربيعي لحاصل ضرب مقدار السماحية الكهربائية والنفاذية المغناطيسية 
لذلك الوط . 


WWW.iQ-RES.COM 
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1 ال 1 
لعرضيح للمدرس : =0 
ep‏ 
السماحية الکھرباأئي لط رyؤPermittivi(‏ ,€ 
السماحية الكهربائية في الفراغ ‏ 10 × 8.854 کچ 
m‏ 


u : Permeability طıyllيطاiخll النفاذية‎ 
7H 1 
Hy = 4r x10 النفاذية المغناطيسية في الفراغ‎ 


4) الموجات الكهرومخناطيسية العي تساعمل في أجهزة الرادارهي : 
. موجات الأشحة فوق البنفسجية . 

ا . موجات أشعة كاما. 

. موجات الأشعة السينية. 

. موجات الأشعة الدفيغة ر465 Mi 0W‏ ) 

الجواب ؛ ٠‏ رل) مرجات الأشعة الدفيفة ئ4۷6 Mic 0W‏ ) 


5) عولد الموجات الكهرومغناطيسية عند ؛ 

4 . مرور يار مسحمر في ملك موصل. 

0 . حركة شحنة كهربائية بسرعة ثابعة في سلك موصل. 

© . حركة شحنة كهربائية معجلة في ملك موصل. 

4 . وجود شحنات كهربائية ساكنة في سلك موصل. 

الجواب )٤( - ١‏ حركة شحنة كهريائية معجلة في سلك موصل. 


6 ) للحصرل على كفاءة عالية في عمليغي الإرسال والعسلم يسخعمل هوائي طوله يبلغ تضف طول الموجة 
وذلك لان ؛ 

. مقار الفرلطية اكبر ما يكن مند نقطة تغية الهرائي. اقيعة العق ‏ التي الفقفى 

. مقدار الفرلطية اقل ما يكن عند نقطة تخذية الهرائي. 
. مقدار الفرلطية والعيار اكبر ما يكن عند نقطة تغذية 
الهرائي . 

4 . مقدارالفرلطية والسياراقل مايكن عند نقطةتغذية‌الهوائي. 
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الجواب : - رم مقدار الفولطية اقل ما يمكن عند نقطة تغذية الهوائي . 

الموضيح للمدرس ؛ لاح الشكل يعرلد فرق الطور ("90) بين العيار احرلد والفولطية فعندما يكون مقدار 
الفرلطية افل ما يكن عند نقطة تخذية الهرائي يكون العيار في قيمعه العظمى ر1 )عند منفصف الهرائي 
رنقطة تغذية قطبي الهوائي بغيار الاشارة المراد ارسالها) مندها تكون الممانعة قليلة لهذه النقطةء في حين 
تكون الممانعة عالية عند نهايفي الهوائي. لذا يكن تغذية الهرائي بأعظم قدرة من الدائرة المهعرة مقارنة مع 
اي طول اخر. 


7) يمكن أذ تعجل الشحنة الكهربائية في موصل عندما يؤفر عليها : 

۾ . مجال كهربائي ابت . 

0 . مجال كهربائي مغذبذب . 

. مجال كهربائي ومجال مغناطیسي ابغان‎ . ٤ 

. مجال مغناطيسي ابت . 

الجواب ؛- (0ا) مجال كهربائي مغذبزب . 

الفوضيح للمدرس : المذبذب الكهربائي يولد مجال كهربائي مذبذب يؤثر في الشحنة الكهربائية فيح ركها 
بشعجیل. 


8 ) في عملية العضمين الغرددي (۴1) نحصل على موجة مضمنة بسعة : 
ك . ثابغة وتردد ثابت. 

. معغيرة وثردد معغير . 

. ثابعة وتردد مغغير . 

1 . مشغيرة وثردد ابت . 


الجراب ؛ - ر٤)‏ ثابعة وتردد مفغير. 


المرضيح للمدرس : في العضمين العرددي ر۴1 ) نحصل على موجة مضمنة بسعة اة مع ثغير ترددها. 
اما في العضمين السعوي ( 41 ) نحصل على موجة مضمنة بسعة مخغيرة مع غير ثرددها. 
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9 » تعكس طبقة الأيونوسفير في الجر العرددات الراديوية الفي تكون : 

۾ . ضمن الدى M4‏ (30 - 2) 

ط . ضمن الدی M42‏ (40 - 30) 

(20)MHz ضمن المدى‎ . ٤ 

. جميع العرددات الراديوية. 

الجراب ٠‏ ره ضمن المدى M4‏ (30 - 2) 

الغرضيح للمدرس ؛ لانها موجات سماوية تشمل جميع الفرددات الفي ثقع بين M17‏ (30 - 2) 
ويعدمد هذا النرع من الائصالات على وجود طبقة الآيونوسفير. 


10 إن عملية الإرسال والعسلم للمرجات الكهرومغناطيسية تععمد على ؛ 
4 . فطر لك الهرائي . 
. كنافة سلك الهرائي . 
.٤‏ الدائرة المهعزة والهرائي . 
4 . كل الاحدمالات الساية . 
الجواب :- رع) الدائرة المهعرة والهوائي . 
المرضيح للمدرس ؛ رالدائرة المهغزة والهوائي) تكون دائرة ارسال او تسلم يمكن لهذه الدائرة ان تولد 
ترددا رنينيا بغغير سعة المعسعة( ٤‏ ) في الدائرة المهغرة او تغير معامل الحث الذاتي ر1 للملف خلال عملية 
العوليف على وفق العلافة الائية : 
5 


°" 2rNLC 


1 في حالة البث الإذاعي تقوم اللافطة الصرتية : 

. بعحويل موجات الصرت المسموع إلى موجات ممعية بالعردد نفسه . 

. بعملية العضمين الغرددي . 

داري 

. بفصل الغرددات السمعية عن العرددات الراديوية . 

الجواب ؛ - ر4)بشحويل موجات الصرت المسموع إلى موجات ممعية بالفردد نفسه . 


12 صور الفحسس النائي المي يعمد فيها على مضدر الطافة من القر نفسه تسمى : 
4 . صورغير نفطة . 

. صورنشطة. 

٤‏ . صورالإشعاع المنبعث من الهدف نفسه 
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الجراب :- (ا) صررنئطة. 
الترضبح للمدرس ؛ العي يعدمد فيها على مصدر طاقة مغبت على القمر تفسه ليقوم بعملية اضاءة الهدف 
وتسلم الاشعة المتعكسة عنه. 


س2 - هل كل الأسلاك الموصلة الفي تحمل تياراً تشع موجات كهرومغناطيسية ؟ اشرح ذلك 

الجواب ؛ 

كلا » فقط الفي تحمل يارا مشردداً هي الي تشع موجات كهرومغناطيسية وذلك لان حركة الشحنة في العيار 
المعردد ر العناوب» تعحرك بععجيل تباطتي تارة وثسارعي تارة اخرى. 


س3 -عندما فشر الأشعة الكهرومغناطيسية في الفضاء أو الأوساط المخثلفة. ماذا يغذيذب؟ 

الجواب ؛ 

كلا المجالين الكهربائي والمغناطيسي يعذبذبان بطور واحد ومتعامادان مع بعضهما وعمودان على خط مسار 

الموجة ر خط انعشارالموجة الكهرومغناطيسية) . 

س4 - وضح كيف يعم الكشف من المرجة الكهرومغناطيسية بوساطة مجالها المغناطيسي ؟ 

الجراب ؛: 

يكون هرائي الاسعقبال بشكل حلقة وعند تدويره ترجهه حلفة الهرائي › فالفيض المغناطيسي المعغير مع 

ارس سسیه | عط ) سردا لی سام احلا عر ردا کیرد سسا ( ی ره) مغناوية 
At‏ 

ويمكن العرليف مع الاشارة العسلمة من الهرائي من خلال دائرة الرئين بوماطة ثغير سعة المحسعة في دائرة 

الرنين . 

س5 - ما العوامل العي تحدد سرعة انعشار الموجات الكهرومغناطيسية في الأوساط المخلفة ؟ 

الجواب : 

1 مقار السماحية الكهرباتية (8) للوسط. 

2) مقدار النفاذية الغناطيسية (لإ) للومط . 


1 
على وفق العلاقة ؛ - ep‏ 
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س6 - يكون تسلم الموجات الراديوية في إثناء النهار لمدى اقل نما هر عليه في إفناء الليل . 

الجراب 

يكون اغلام هذه الموجات في إثناء النهار لمدى اقل نما هر عليه في إثناء الليل تعيجة انعكاس الموجات الراديوية 
من المنطئة السفلى 0-14۷٣‏ في اتاء التهار والمسؤولة عن توهين الوجات الراديوية فيكو الغسلم غير 
واضح. بينما في إفناء الليل يكون العسلم واضحاً لأن انعكاس الموجات الراديوية يكون من الطبة العليا 
ر ۴-14 ) اذ تخيفي الطبغة السفلى ر٣#ره0-1)‏ من طبقة الأيونوسفير في افتاء الليل. 


س7 - ما الفرق بين الصور النشطة وغير النفطة ؟ 


الجواب ۲ 
الصور النشطة يعمد فيها على مصدر طافة مغبت على القمر نفسه ليقوم بعملية إضاءة الهدف وتلم 
الأشعة المنحكسة عنه . 


الصور غير الدشطة ويععمد فيها على مصدر الإشعاع المنبعث من الهاف نفسه. 


س8 - ما المقصرد بالمصطلحات العالية: الموجة الحاملةء الموجة الحمولةء المرجة المضمنة؟ 
الجراب ؛ 

الموجة الحاملة؛ هي الموجة الكهرومغناطيسيةر موجة راديوية )R۸.۴(‏ ذات ثردد عال يكن ترليدها 
باسغعمال المذبذب الكهربائي اذ تحمل بالمعلومات مغل رالموجة السمعية ذات العردد الواطئ) وثنقل الطافة 
الى لمسافات بعيدة عن مصدرها. 

الموجة الحمرلة: هي موجة واطئة العردد 4۴ مثل رالموجة السمعية ۷ .4 العي تحخري ملى المعلومات 
المراد إرمالها وهي اشارات كهربائبة نافعة تخرج من المايكروفون. 
- الموج ة المضمنة ؛ هي الموجة الناتجة من تحميل الموجة الراديوية با موجة ذات اشارات كهربائية نافعة (السمعية) 
وثبث بوساطة هوائي الارسال. 


س9 ٠‏ نشاهد من حين لآخر في دور السينما او في العلفاز رجال الشرطة وهم يحاولون تحديد مرقع محطة 
ارسال لاسلكي سرية وذلك بقيادة سيارة في المناطق المجاورة ومثبت بالسيارة جهاز يعصل به ملف يدور ببطء 
من فوق ظهر السيارة. اشرح طريقة ممل الجهاز. 

الجراب 1 

في افناء دوران ملف الكشف في السيارة ونا تعامد مسغواه مع المجال المخناطيسي للموجة الكهرومغناطيسية 
الرسلة من المحطة السرية يعولد اعظم مقدار للقراة الدافعة الكهربائية الحئنة في الملف لذا نحصل على اعظم 
مقدار لطافة العسلم ويالنعيجة يمكن تحديد محطة الارسال السرية. 
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# البكلوريا نحن لها 
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3x10" __ 300 
45.665 ×10 
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|| متا (2) ا 
ا استعمال هوائي تصف موجة لإرسال إشارات لاسلكية للترددات الآتية: 
.)20K 12. 2001132(‏ احسب طول الهوائي لکل من هذین الترددین وبين أي من هذه الهوائيات مناسب 


للاستعمال العملي. 
حساب طول الهوائي للتردد (20)۲12) 
نحسب أولا الطول ألموجي (۸) من خلال استعمال العلاقة الآتية: 
3x10‏ 3 
20x10‏ ` 


2-3 im kn 
20 3 
طول هوائي نصف الموجة 0 يساوي:‎ 


ومن الجدير بالذكر أن طول هذا الهوائي لا يمكن استعماله من الناحية العملية ولغرض إرسال مثل هذا 
التردد نقوم بتحميله على موجة حاملة عالية التردد بعملية تدعى التضمين (سيأتي شرحها لاحقا) حساب طول 


الهوائي للتردد 2001147 
نحسب أولا الطول الموجي 
و 
f‏ 
3e‏ 31 _ 
200x10 2‏ 
طول الهواثي المستعمل لتصف طول موجة يكون مناسباً من الناحية العملية 75cm‏ 2 
وعند تأريض هذا الهوائي يصبح هواثياً بطول ربع طول الموجة وعندثذ يحسب طوله كالاتي: 
Tem‏ = 1 2 


يكون هذا الطول مناسبا أكثر للاستعمالات العملية. 
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حل مسائل الفصل 
س1 - يسخعمل جهاز رادير لالفقاط محطة إذاعية تعمل عتد تردد مقدار 840۸87 فإذا كانت دائرة الرنين 


تحخوي على محث مقداره 0.048 فما سعة المحسعة الراجب ترافرها لالفقاط هذه الحطة؟ 
الحل :- نحسب مقدار سعة المحسعة على وفق علافة دائرة الرنين : 


E 
' 2RNLC 
2r f, e 
LC 
1 
€ = 
Ar? fL 
اا ت‎ 
4(3.14) (840 x10°) (4x107 x10) 
ا‎ _ 
1113109402 


E 
1.1131 x10 
C = 0.898 x107°F 


س2 - ما مدى الأطوال الموجبة الذي تغطيه إرسال محطة 41 إذاعية تردداثها في المدى من 540۴17 إلى 
1600kHzZ‏ £ 


الحجل 

f = 540Hz 
_ € _ 3x10 
“FF SMO 


f = 1600 x10°Hz 


= 5.555 x10 m = 5.555 x10 m 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الرابع/ الموجات الكهرومغناطيسية عصام الشمري 07707769118 


3 کے‎ 3x10 _ 0 - 1875m 
f 16x10 16 : 
الى 187.57 مدى العرددات من المنخفضة الى‎ 5.555 × 1 0*١ يكون مدى الاطوال الموجية من‎ 
العرددات العالية.‎ 


س3 - ما أقل طول لهرائي السيارة اللازم لاستقبال أشارة ثرددها 100M1۴32؟‏ 
الحل ؛ - لحساب طول موجة اسعقبال الأشارة نظبق المعادلة الاتية : 


کے 
f 100x110‏ 
3=1.5 ا 
ازل اپو 214219 
س4 - ما الطرل الموجي وجات كهرومغناطيسية يشعها مصدر فدرة تردده 50۴17؟ 
الحل : - لساب الطول الموجي نطبق العلافة الأئية: 
چ یوم 1ک ت ر 
f 50‏ 
س5 - ما ثردد الموجات الكهرومغناطيسية الي أطوال موجائها ؛ 
:120m(c) , 12m(b) , 2.1m(a)‏ 
ال 
A =2.1m‏ رã‏ 
رھ ےہ 1۹ے کی 
f 2.1‏ 
bA =12m‏ 
8 
82× 0.25 319 ک = ۸ 
f 12‏ 
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eX = 120m 
8 

ا کے کے 
120 ۴ 


س6 - وقع انفجار على بعد 4.010 من راصد . ما الفعرة الرمنية بين رؤية الراصد الاتفجار و سماعه صوئه؟ 
راعبر سرعة الصرت "/3408 ). 

نفرض أن زمن انغقال الضرء =.) 

زمن انقال صروت الانفجار= ,ا 


إلا 
ل 3 
زمن تقال الضرء 107 ٦,333)‏ ے 410 ۔ے ک۔ ج 
3x10‏ ° 
Xx _ 4X10 _ 200‏ 
زمن انعقال الصرت 56٤‏ 11.765 = سے = د ج 
زمن لصر 340 : 
t, ~t, = 11.765 - 0.00000133‏ 
الفعرة الرمنية بين رؤية راصد الائفجار وسماعة صوته sec‏ 11.76499 = 
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2018 
E-A4 


الفصل الخامس/ البصربات الفيزبائية _____عصام الشمري 07707769118_ 


س/ ما هي خصائص الموجات الكهرومغناطيسية؟ 


ج/ -١‏ تنتشر في الفراغ بخطوط مستقيمة 


عن مسارها. 
-٣‏ تتألف من مجالين کهربائي ومفناطيسي 


متلازمین ومتغيرین مع الزمن __ E‏ 


الطول الوجى 


I n 
7 ۱ ۱ صب سے‎ 
انتشار هما ویتذبذبان بالطور نفسه. کے و سے‎ 


وبمستویین متعامدین وعمودیین على خط مد سر | 


E 


۳ هي قوجات ماتا ضة لان المجالين 7 0 ر 
الكهر باني والمغناطيسي يتذبذبان 


>- ننتشر في الفراغ بسرعة الضوء وغند انتقالها في وسط مادي تقل سرعتها 
حسب الخصائص الفيزياوية لذلك الوسط 


ه- نتوزع طاقة الموجات الكهرومغناطيسية بالتساوي بين المجالين الكهربائي 
والمغناطيسي عند انتشارها في الغراغ. . 


س/ مارهيالموجاتالكهرومغناطيسية ؟ - 

ج/ هي موجات مستعرضة تنتج من تعامد المجالين المغناطيسي والكهر بائي ويكون 
كلاهما عموديان على خط انتشارالموجة » بحيث تتوزع طاقة الموجة بالتساوي 
على المجالين . 

س/ الموجات الكهرومغناطيسية هي موجات مستعرضة. علل ذلك؟ 

ج/ لأن المجالين الكهربائي والمغناطيسي يتذبذبان عمودياً على خط انتشار الموجة 
الكهر ومغناطيسية. 
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س/ ما نوع المجال الذي تولده شحنة النقطية في الحالات الاتية؟ 

-١‏ اذا كانت ساكنة. 

اذا كانت متحركة بسرعة ثابتة. 

۳- اذا كانت متحركة بسرعة متغيرة (معجلة). 

ج/ -١‏ اذا كانت ساكنة تولد حولها مجالاً كهربائياً فقط. 

-٣‏ اذا كانت متحركة بسرعة ثابتة تولد حولها مجالين كهر بائي ومفناطيسي ثابتين. 


- اذا كانت متحركة بسرعة متغيرة (معجلة) تولد حولها مجالين كهربائي 
ومغناطيسي متذبذبان ينتشر ان في الفضاء (موجات كهر ومفناطيسية). 


س/ اشرح نشاط توضح فيه تداخل الموجات. 


ج/ ادوات النشاط:- 

-١‏ جهاز حوض المويجات. 
- مجهز قدرة. 

۳- هزاز. 1 
-٤‏ نقار ذو رأسین یمثلان مصدران نقطیان 81 و 82 ببعثان موجات کرویة نتشر 
على سطح الماء بالطول الموجي نفسه. ٠‏ 


خطوات النشاط:- 
-١‏ نجهل طرف النقار يمسا سطح الماء في الحوض. 


-٣‏ عند اشتفال الهزاز نشاهد طراز التداخل على سطح الماء نتيجة تراكي 
الموجات الناتجة عن اهتزاز المصدرين النقطيين 81 و د8 . 


الاستتتاج:- 
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من مشاهدة التداخل الحاصل للموجات عند سطح الماء يتضح لنا ان هناك نوعين 
من التداخل هما: 

-١‏ تداخل بناء:- عندما يكون للموجتين نفس الطور 
والسعة حيث تتحذ الموجتين عند نقطة معينة لتقوية كل 
منهما الاخرىء وفي هذه الحالة (تكون سعة الموجة الناتجة 
مساوية لضعف سعة اي من الموجتين الاصليتين)ء هذا التداخل ناتج عن تراكب 
قمتين او قعرين فينتج عنهما (نقوية). 


-٣‏ تداخل اتلافي (هدای):(تولد عندما بکون للهااکتیی 
طورین متعاکسين وسعتين متساويتينَ,ويكؤن ناتج عن ٠.‏ 


تراكب قمة موجة مع قعر موجة اخرى وينتج عن ذلك ان تاثير احدهما بلغي تأثير 
الاآخرى (اي ان سعة الموجة الناتجة تساوي صفن). 


س/ في تجربة تداخل الموجات هل يبعث المضدران موجتين بطور واحد؟ وما نوع 
التداخل الحاصل؟ 


ج/ الجواب نفس الاستنتاج. 

ملاحظة:- | 1 
الخصائص العامة للموجات هي: | ٠.‏ 
١‏ ا 

-٣‏ الحیود. 

-٣‏ الانتشار بخطوط مستقيمة. 

که الانعگاشن: 

6 الانگسان. 


DD) WWW:iQ-RES.COM - @O@iQRES - @/iQRES موقح طلاب الحراق‎ 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الخامس/ البصريات الفيزيائية عصام الشمري 07707769118 
س/ عرف مما يأتي (او ما يقصد بالعبارات الاتية؟). 

-١‏ الموجات المتشاكهة:- هي الموجات المتساوية بالتردد والسعة (او متقاربة 
بالسعة) وبينهما فرق طور ثابت. 


-٣‏ اكل الموجات:- هو تراكب ساساتين او اكثر من وكات الشاكية 
کک بمستوي واحد وفي وسط واحد وعلی خط انتشار واحد وفي آن/واحد. 


- التداخل في الضوء:- هي ظاهرة اعادة توزيع الطاقة الضوئية الناشنة هن 
سلسلتین او اکر من الموجات الضونية المتشاكهة عند انشتارها بمليتؤي 
واحد وفي آن واحد وقي الوسط نفسه. 


س/ عدد انواع التداخل. مع توضیح کل نوع. 
ج/ -١‏ التداخل البناء:- هز تداخل التي : 
من الامواج بنفس الطور وبنفس السعة وتكون ۰ 
سعة الموجة الناتجة مساوية لضعف سعة أي من 
الموجتين الاصليتين 

وهو ناتج عن تراکب قمتین او قعرین لموجتينء 
وينتج عنهما نقوية. 

a التداخل الاتلافي (الهذام):- هو‎ -٣ 
سلسلتين من الامواج متعاكسة بالطور ومتساوية‎ 
i بالسعة.‎ 


ت 
> 


وهو ناتج من تراكب قمة موجة مع قعر موجة 
اخرى وتكون سعر الموجة الناتجة (صفر). ڪڪ کک 
س/ ماهي شروط التداخل المستديم؟ 

ج/ ۱- یجب ان تکون الموجتان متشاکهتان. 


-٣‏ یجب ان يکون اهتزازهما في مستوی واحد وفي وسط واحد وفي آن واحد 
وتتجهان نحو نقطة واحدة. 
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س/ هل يمكن الحصول على سلسلتين من الموجات المتشاكهة من المصباح 
الاعتيادي؟ وضح ذلك. 

ج/ لا يمکن» وذلك: 

بسبب اهتزاز الذرات الباعثة للضوء التي تكون بشكل عشواني 

وبالتالي:- لا يمكن الحصول على فرق طور ثابت بين الموجتين. 


س/ ماذا يقصد بالمسار البصري؟ وما هي العلاقة الرياضية لحساب فرق المسار 
البصري؟ 


ج/ هو الازاحة التي يقطعها الضوء في الفراغ بالزمن نفسه الذي يقطعها في 
الوسط الشفاف ا 


حيث: 46 : فرق المسار/البطاي. 

© : زاوية فرق الطور. 

۸ : الطول الموجي. 
س/ ما مقدار فرق الطور (2) وفرق المساں,البصري (۸0) في التداخل البناء؟ 
چ 
أي زاوية فرق الطور تساوي اعداد زوجية من ۲ . 


o j I 


اي فرق المسار البصري يساوي (صفر او اعداد صحيحة من الطول الموجي). 
اي ان: 


س/ ما مقدار فرق الطور (©) وفرق المسار البصري () في التداخل الاتلافي؟ 


اي زاوية فرق الطور تساوي اعداد فردية من 7 . 


ونحصل: 


اي فرق المسار البصري يساوي (اعداد فردية من انصاف الطول الموجي)ء اي 


ان: 


EEE حیث:‎ 


س/ ما هو شرط الحصول على التداخل البناء والتداخل الاتلافي؟ 


سے 


- شرط الحصول على تداخل اتلافي: e-494)‏ 
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س/ علام يعتمد نوع التداخل؟ 

او ما العامل الذي يحدد نوع التداخل بين الموجات؟ 

ج/ يعتمد على فرق الطور (©) وفرق المسار البصري (4۶) بين الموجات 
المتداخلة. 

س/ كيف يمكن معرفة نوع التداخل؟ وضح ذلك. 

ج/ بواسطة فرق المسار البصري (۸€). 

فإذا كان فرق المسار البصري صفر او اعداد صحيحة من الطول الموجي فهو 


_——-_._. 


اما اذا كان فرق المشار البصري :اعذا5تفردية من اناف الطول الموجي فهو 


کک )= 


س/ ما سبب وجود فرق الطور بين الموجتين المتداخلتين؟ 
ج/ بسبب وجود فرق المسار البصري بين الموجتين المتداخلتين. 
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عصام الشمري 07707769118 


س/ قارن بين التداخل البناء والتداخل الاتلافي. 


التداخل البناء 

-١‏ فرق المسار البصري (46) بين 
الموجتين المتداخلتين يساوي صفر او 
اعداد صحيحة دن طول الموجة 
]... ....0.2.24.32[ 


-٣‏ فرق الطور (©) يساوي اعداد 
زوجية من (7). 

OT. .......]‏ .47 .0.27[ = 
٣‏ بنتج عن تراكب قمة موجة مع قمة 
موجة او قعر موجة مع قعر موجة 
وتكون سعة الموجة .الناتجة«نشاوي 


Af = 


التداخل الاتلافي 

-١‏ فرق المسار البصري )4٨(‏ بين 
الموجتين المتداخلتين يساوي اعداد 
فردية من انصاف طول الموجة. 


5 13 
].....352 .52.51 = 8 
۲- فرق الطور (©) يساوي اعداد 


ب 

LE LASER 
بت عن تراکب فم موجه مع قعر‎ ٣ 
مؤجة او قعر موجة مع قمة موجة‎ 
وتكون سعة الموجة الناتجة تساوي‎ 


ضعف اي من الموجتين. صفر. 

Ceq=C- C=0 Ceq=C+C= 2C 
نقاط التقاء الموجتين نكون. (هدب - نقاط التقاء الموجتين تكون (هدب‎ -> 
مضيء). مظلم).‎ 


س/ اشرح تجربة يونك في اثبات اظاهرة التداخل في الضوء. 


ج/ نضع حاجز ذو شق ضيق يليه حاجز ‏ 


ذو شقین ضیقین متوازبین وعلی بعدين 
متساويين من شق الحاجز الاول يليهما 
شاشة على بعد بضعة امتار منهما. 


وعند اضاءة الشق الأول بضوء احادي اللون 
نشاهد على الشاشة خطوط مضيئة ومظلمة 


على التعاقب سميت (اهداب التداخل). 


# البكلوريا نحن لها 
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وان المناطق المضيئة هي عبارة عن صورة لشق الحاجز الاول ويسمى الهدب 
المضيء الاوسط بالهدب المركز (الصورة المركزية) اما الآهداب المضيئة التي 
تليها على جانبي المركزي تسمى اهداب المرتبة. 


س/ كيف تعلل ظهور اهداب مضيئة ومظلمة في تجربة يونك. 
ج/ ان سيب ذلك هو تداخل موجات الضوء معا تداخلاً بناءاً واتلافياً. 


اذ يعملان الشقين على تجزنة الموجة الضونئية الصادرة من الشق المنفرد المضيء 
الى موجتين متشاكهتين بان واحد وبطور واحد. 


س/ ما سبب وجود فرق الطوار في تجربة يونك؟ 
ج/ بسب وجود فرق فا المسازإت اليصرية للموجأت المتداخلة. 


| 1 
س/ ما هو الاستنتاج الذي توصل اليه العالم يونك؟ 


ج/ ا للضوء طعة د(0 وء المستعمل 
في النجربة. 


س/ ما الفائدة العملية من تجربة يونك؟ 


ج/ لحساب الطول الموجي (۸) للضوء الاحادي اللون. 


# البكلوريا نحن لها 
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س/ هل يحصل تداخل بناء واتلافي في تجربة يونك عند استخدام مصدرين 
ضوکین طبر متتاکپین؟ 

ج/ نعم يحصل وبسرعة كبيرة جداً لا تدركهما العين لعدم الحصول على فرق جهد 
ثابت بالطور لذا تشاهد العين اضاءة مستمرة بسبب دوام الابصار. 

س/ ماذا تشاهد لو استخدم ضوء ابيض في تجربة يونك؟ 


ج/ يظهر الهدب المركزي بلون ابيض وعلى جانبيه تظهر الاطياف المستمر 
لأضوء الأنيض من البقسجن: الى الأكر. 


س/ اشتق الصيغة العامة لقانون يونك في التداخل؟ 
ج/ : 
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8 


في الاهداب المظلمة تكون 


03 


0: زاوية الحيود. ہے : 
ر الب امیر 0 ا 0 
انعد الشاتة عن ال ٠‏ ك : 

۶: فرق المسار البصري. 

ل: البعد بين الشقين. 

الطول الموجي. 

": رتبة الهدب [.........,±1±2 ]٣=0,‏ 


# البكلوريا نحن لها 
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س/ اشتق الصيغة العامة لفاصلة الهدب (۸۷) 


ج/ 


س/ رفي حال #استعمال الضوء الاحمر في تجربة شقي يونك ستشاهد ان 
المسافات بين هدب التداخل (فاضلة الهدب) اكبر مما هي عليه في حال استعمال 


الضوء الازرق /.. لماذا؛ 
- الا عث-انمتمتل -طااء لمارا _بدل_الشؤ ء التنفسجي في,تجربة يونك ماذا 
يحصل؟ ولماذا؟ ˆ 


ج/ سوف تزداد الفاصلة بين الاآهداب (4۲) (اي تتباعد الاهداب) لأن الفواصل 
تتناسب طردياً مع الطول الموجي وحسب العلاقة: 


ويما ان الطول الموجي للضوء الاحمر اكبر من الطول الموجي للضوء الازرق او 
البنفسجي لذلك تكون فاصلة الهدب اكبر. 


# البكلوريا نحن لها 


س/ علام تعتمد فاصلة الهدب (المسافة بين الاهداب) في تجربة يونك؟ 


ج/ -١‏ الطول الموجي (۸) للموجات المتداخلة وتتناسب طردياً 


-٣‏ بعد الشاشة عن الشقين (-ا)» وتتناسب طردياً 


-٣‏ البعد بين الشقين (4)ء ونتناسب عكسياً 


وحسب العلاقة: 


س/ ماذا يحصل للبعد بين اهداب التداخل في تجربة يونك عندما يقل البعد بين 
الشقين؟ 


ج/ كلما قل البعد بين الشقين زاد البعد بينالاهداب فيبدو الهدب اكثر اتساعاً. 
س/ ما تأثير تغير الطول الموجي على البعد بين اهداب التداخل؟ 

ج/ ان العلاقة طردية فادا زاد الطول الموجي زاد البعد بين الآهداب. 

س/ ما شكل وطبيعة الاهداب لو اضيء الشق في تجربة يونك بضوء:- 
lm‏ ڭڭ 

۲- ابیض. 

۳- مرکب. 


ج/ -١‏ يكون الهدب المركزي مضيء بنفس لون الضوء الاحادي وبشدة عالية 
فعلف انب إخواب نة دغلا ون (الفضية شن لوي الضوة الأكافى: 


- . -- ear, reat 
WWW-iQ-RES.COM - @@iaRES  @/iQRES موقح طلاب الحراق‎ 


# البكلوريا نحن لها 
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-٣‏ يكون الهدب المركزي مضيناً بلون ابیض وعلی جانبیه طیفان مستمران 
يتدرجان من اللون الاأقصر طول موجي (بنفسجي) الى اللون الاطول طول موجي 
(الاحمر). 


-٣‏ يكون الهدب المركزي مضيناً بنفس لون الضوء المركب حيث تظهر الاهداب 
الجانبية ملونة وحسب الطول الموجي حيث يكون اقربها للمركزي اقصرها موجة 
وابعدها للمركزي اطولها موجة. 


س/ - ما سبك ون بقع( الز 14580 غلم طح الماء بالڑان ر اهية؟ 
- او ما سبب تلون فقاعات الصابون بالوان الطيف الشمسي؟ 

ج/ بسبب التداخل الحاصل بين “< 

موجات الضوء الاييطل ال اا4 
عن السطح الامامي والسطح 
الخلفي للفشاء الرقيق. ‏ 


س/ علام يتوقف التداخل في الاغشية الرقيقة؟ 


ج/ -١‏ سمك الغشاء:- حيث أن ا50 4ا0 الفعكلة اق الطح الخلفي نقطع زيادة 
على ذلك مسار يسازي ضعف سم الفاة. 


-٣‏ انقلاب الطور:- حيث ان الموجات المنعكسة عن السطح الامامي يحصل فيها 
انقلاب في الطور مقداره ( ۲8۵7). 


# البكلوريا نحن لها 
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س/ كيف تفسر التداخل في الاغشية الرقيقة وتكون الهدب فيها؟ 

ج/ ان الموجات الضوئية الساقطة على الفشاء ينعكس قسماً منها عن السطح 
لامامي للغشاء وتعاني انقلاب في الطور مقداره ( ١۵ه۲)‏ وذلك لأن الموجة 
تتعكس عن وسط معامل انكساره اكير من الوسط الذي قدمت فيحصل انقلاب في 
لطور مقداره (180) . 
ما القسم الاخر من الضوء فأن موجاته تنفذ من الفشاء وتعاني انكسارآً وعند 
نعكاسها على السطح الخلفي لا تعاني انقلابا في الطور بل تقطع مسار بصريا 
طول من المسار البصري الاول بمقدار يساوي ضعف السمك البصري للغشاء 
(أ" 2) وبذلك يصبح فرق الطور = انقلاب الطور )١(‏ + فرق المسار ۸1 2) 
فيحصل تداخل بين الموجتين المنعكستين عن السطج الخلفي وحسب مقدار فرق 
لطور. : 


س/ ما مقدار فرق الطور (©) بين المواجات الساقطة والموجات المنعكسة عن 
السطح الامامي للغشاء الرقيق؟ ولماذا؟ 


(rade ) le 


السبب/ لان كل موجة تنعكس عل | ولط كا اكسارهة اكبر من الوسط الذي 
قدمت منه یحصل لها انقلاب في الطور مقداره. (180). 


س/ ما مقدار فرق الطور بين الموجة الساقطة (قالموجة المنعكسة عن السطح 


الخلفي الللفثتا ۶ الرقيق؟ ولماذا؟ 
جا صفر 


السبب/ لأن كل موجة تنعكس عن وسط معامل انكساره يساوي معامل انكسار 
الوسط الذي قدمت منه لا تعاني انقلابً بالطور. 


# البكلوريا نحن لها 


القل الكافسا السرا لزيا ماري 1707169118 
س/ ما مقدار السمك البصري (ام) للغشاء الرقيق في التداخل البناء؟ 


ج/ نستخرج السمك البصري (۲") بواسطة التداخل البناء حيث يكون فرق المسار 
البصري في التداخل البناء اعداد صحيحة من الطول الموجي ( ۸) 


والصيغة الرياضية لفرق المسار البصري في الاغشية e‏ 


A۸7 =۸ عند‎ 


| At =2 2۸ عند‎ 
A۸7 =3۸ عند‎ 


السمك له اسر )٤(‏ في التداخل البناء هو اعداد فردية من ارباع الطول 


# البكلوريا نحن لها 
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س/ ما مقدار السمك البصري (1م) للغشاء الرقيق في التداخل الاتلافي (اي عندما 
يظهر الغشاء مظلماً)؟ 

ج/ نستخرج السمك البصري )١1(‏ بواسطة التداخل الاتلافي حيث يكون فرق 


العا البرك في النداخل الاي اعاة ةة من اتصاقه الطول الوجه 
وکما يأتي: 


والصيغة الرياضية للاغشية الرقيقة: 


Af =5 عند‎ 


اي ان السمك البصري 79) في التداخل الاتلافي هو اعداد زوجية من ارباع 
الطول الموجي. 


# البكلوريا نحن لها 
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س/ - ما نوع التداخل في الاغشية الرقيقة اذا كان السمك البصري للغشاء (1) 
اعداد فردية من ارباع الطول الموجي؟ 


- او هل يظهر الغشاء الرقيق مضيئاً ام مظلماً اذا كان السمك البصري (1) 
اعداد فردية من ارباع الطول الموجي؟ 


ج/ نتعرف على نوع التداخل عند استخراج فرق المسار البصري (۸۴). 


والصيغة الرياضية لفرق التسار البصري للفشاء الزقيق: 


فرق المسار البصري هو اعداد صحيحة من (2). 
. التداخل بناء اذ يظهر الفشاء مضيئاً. 


# البكلوريا نحن لها 


القصل الخاسا ريات النبزياية حسم الشري 11107769118 
س/ - ما نوع التداخل في الاغشية الرقيقة اذا كان السمك البصري للغشاء (1ہ) 
اعداد زوجية من ارباع الطول الموجي؟ 


- او هل يظهر الغشاء الرقيق مضيئاً ام مظلماً اذا كان السمك البصري (1) 
اعداد زوجية من ارباع الطول الموجي؟ 


ج/ نتعرف على نوع التداخل من خلال فرق المسار البصري (46) والصيغة 
العامة لفرق المسار البصري للغشاء ار كما یلي: 


س ` EREN‏ 
فر امسار اضر یارآ افر بے 8 اور ا ر . 


٠‏ التداخل اتلافيء اي يظهر الفشاء الرقيق مظلماً. 


# البكلوريا نحن لها 


س/ اشرح تجربة (نشاط) توضح ظاهرة حيود الضوء. 
ج/ ادوات النشاط:- 


لوح زجاجيء دبوس» دهان اسود» مصدر ضوئي احادي اللون. 


ات النشاط- 

-١‏ ادھن اللو جا ج د195 و 
-٣‏ اعمل شقا رفيعاً في لوح الزجاج باستعمال رأس الدبوس. 

-٣‏ انظر من خلال الشق الى المصدر الضوئي. 

نلاحظ:-_مناطق مضيئة نتخللها مناطق معتمة وان المناطق المضيئة نقل شدتها 
ويتناقص عرضها بالتدريج عند الابتعاد عن الهدب المركزي المضيء. 

الاستتتاج:- ان ظهور مناطق مضينة واجك مظلمة على جانبي الفتحة تدل على 
ان الضوء يحيد عن مساره. 

س/ ما هو شروط الحصول على مدب معتمة او هدب مضيئة؟ 


ج/ -١‏ الشرط اللازم للحصول عله هدټ معتم هو 


-٣‏ الشرط اللازم للحصول على هدب مضيء هو 


حيث ا: هو عرض الشق 


# البكلوريا نحن لها 


س/ عرف محزز الحيود» وكيف يتم تصنيعه؟ وما فائدته؟ 


ج/ محزز الحيود:- هو لوح زجاجي يتألف من عدد 


كبير من الحزوز المتوازية ذات الفواصل |" 1 
لمتساوية البعد بعضها عن البعض الاخر. ج 


یتم تصنیعه:- بتقطبع عدد کبیر من 
الحزوز على اللوح الزجاجي بواسطة ماكنة | Kz‏ 
تسيطر بالغة الدقة. وتتراوح عدد الشقوق 7a‏ 
في السنتمتر الواحد بين ت (1000:10000) | 23 3 
فائدته:- -١‏ تحليل الضوء. 
-٣‏ قياس الطول الموجي للضوء الساقط: 
س/ ماذا يمثل ثابت المحزز (4) وما العلاقة الرياضية التي يعطى بها؟ 
ج/ ثابت المحزز (0) صغير جداً وهو يمثل البعد بين حز واخر او بين فتحة 


1 واخری.‎ 
¥) 0 i 
1 | 


۷: عرض المحزز. 

: عدد الحزوز. 

ملاحظة:- ان الفواصل بين الحزوز تكون شفافة اذ تقوم بعمل شقوق منفصلة ... 
في حين ان الحز يعتبر منطقة معتمة. 

س/ ما مقدار فرق المسار البصري بين الشعاعين الصادرين من الشقين 
المتجاورين في محزز الحيود. 

ج/ فرق المسار البصري (۸4) يساوي 0 ,ذو = ۸ 


# البكلوريا نحن لها 


س/ متى تكون الهدب المتولدة في تجربة الحيود بواسطة المحزز مضيئة؟ 


ج/ اذا كان فرق المسار البصري مساوياً الى طول موجة واحدة (2) او اعداد 
صحيحة من طول الموجة )١2(‏ فأن الموجات تكون نتيجة تداخلها هدب مضيئة 


o 


حيث: [.....,۳"=]0,1,2,3 
س/ ما الفائدة العملية من استعمال جهاز المطياف؟ . 


ج/ يستعمل لحساب الطول الموجي لضوء احادي اللون 


حيث: [.....,1,2,3 ,0= 


1 
س/ اشرح تجربة اتو شاهوة خاب الم وجات الميكانيكية؟ 


ج/ ادواتالنساط ۲ حبل مثبت من احد طرفیه بجدار. 


NN ا‎ 


-٣‏ حاجز ذو شق. 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الخامس/ البصريات الفيزيائية_____عصاء الشمري 07707769118 
خطوات النشاط- 


- نمرر الطرف السائب من الحبل عبر شق الحاجز بحيث نجل الشق طولياً نحو 
الاعلى وعمودياً مع الحيل. 


۳- نجول الشق بوضع افقي ثم نشد الحبل وننثره نشاهد ان الموجة المستعرضة 
المتولدة لا يمكنها المرور من خلال الشق. 

الاستنتاج:- ان الموجات التي يكون مستوي اهتزازها بموازاة الشق هي التي تمر 
خلال الشق والتي یکون مستوی اهتزازها. عموديا لا يمكنها المرور من خلال 
س/ اشرح تجربة (نشاط) ان استقطاب الموجات الضوئية. 


ج/ ادوات النشاط:- ١-'شريحتان‏ من الثورقالين. 


-٣‏ مصدر ضوني. 


ات النشاط:- 
-١‏ ضع شريحة من الثورمالين في طريق مصدر الضوء. 
-٣‏ قم بتدوير الشريحة. اڪ 
نلا حظ:«عحتغيوشدةالضوء النافذ من شريحة التورمالين! 
۲- ضع شريحتين من الثورمالين ثم قم بتثبيت احداهما وقم بتدوير الشريحة 
الآخرى مع العلم ان لها التركيب نفسه. 
الأستنتاج:- ان الضوء غير المستقطب هي موجات مستعرضة يهتز مجالها 
الكهرباني في الاتجاهات جميعها ويلورة الثورمالين تسمح بمرور طاقة الضوء 
الذي يون مسثوي اهترآرها عمودي على سلسلتها الهايذروكاربونية وتهتص بقبة 
المجالات » وهذه العملية تسمى بالاستقطاب. 


# البكلوريا نحن لها 2 
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- الموجات الضوئية الناتجة تسمى موجات ضوئية مستقطبة. 


- وتسمى الشريحة التي تقوم بهذه العملية (المستقطب) 
ؤالشريحة الفانية تسمى (الفخلل). 


مجال گهریالي تو الجاه واحد 


س/ عرف:- 
١‏ ظاهرة الاستقطاب:- هي الظاهرة ,التي يقتصر 
فيها تذبذب المجال الكهربائي للضوء على مستويِ 
واحد فقط وعمودي على خط انتشار الضوء. 
۲- الضوء المستقطب:- هو )> الذي يتذبذب 
فيه المجال الكهربائي اجات الكهرومغناطيسية 
باتجاه واحد عمودي على خط انتشار ألموجة. 
۳- الضوء الغير مستقطب:- هو الضوء الذي 
يتذبذب فيه المجال الكهربائي للموجات 
الكهر ومغناطيسية باتجاهات عشوائية وبمستويات 
متوازية وشفردية عاة لاط نشار الموجة. 


۱ 


محال کهرباني باجاهك غشواتیه ,ر 


س/ اي الظواهر تدل على ان:- 
-١‏ الضوء ذو طبيعة موجية. 


۲- الضوء موجة مستعرضة. 


ج/ -١‏ التداخل والحيود. 
-٣‏ الاستقطاب. 


@ www.ia-Res.con @eiaRES © /iQFES موقع طالاب احق‎ 
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الفصل الخامس/ البصريات الفيزيائية عصام الشمري 07707769118 
س/ اشرح (تجربة) نشاطاً توضح تأثير المادة المستقطبة على شدة الضوء النافذ 
من خلالها. 

ج/ ادوات النشاط:- مصدر ضوئي احادي اللون» شريحتان من مادة الثورمالين. 
خطوات النشاط:- 


-١‏ نضع المصدر الضوني امام اللوح المستقطب ثم نضع اللوح الثاني المحلل خلفه 
سنلاحظ نناقص شدة الضوء النافذ خلال اللوحين. 


-٣‏ نقوم بتدوير اللوح المحلل حتى تعدم شدة الضوء.. 


الاستنتاج:- 
-١‏ ان الضوء الاعتيادي النافذ من لال اللوح المستقطب قد استقطب استوائياً 
وقلت شدته اکثر. 


0 ا د کے ن له خضي م الضوء تماما عند 
انامأ خاالها ره اا ع الا الصو ال قيقد حط المجلل بالكامل. 
س/ علام تذل اهرت آلحيود والتداخل بالضوء؛ 

جر تل بغلى: اة الموجية لأضوء. 

س/ ما هي بلورة الثورمالين؟ وبماذا تستخدم؟ 


ج/ هي مادة شفافة تسمج بمرور الضوء الذي يكون تذبذب مجالها الكهربائي 
بالاتجاه العمودي على سلسلتها وتحجب الجزيئية موجات الضوء الذي يكون تذبذب 
مجاله الكهربائي بالاتجاه الافقي وذلك بامتصاصها داخليا. 


# البكلوريا نحن لها 


الفصل الخامس/ البصريات الفيزيائية عصام الشمري 07707769118 
س/ ما هي طرق الاستقطاب بالضوء؟ 

ج/ -١‏ الاستقطاب بالامتصاص الانتقاليء كما في بلورة الثورمالين. 

-٣‏ الاستقطاب بالانعكاس. ويحصل على السطوح العاكسة كالمرايا المستوية 


نطخ القاة, 
س/ ما المقصود ب((الاستقطاب بالامتصاص الانتقائي))» ما المقصود بالمواد 
القطبية. 


لاا a‏ مواد ية الوا ا ر طويلة 
وتكون الالواح ممتدة خلال تصنيعها اذ تتراصف جزيئات السلسلة الطويلة لتكون 
محور بصري لنفاذ الضوء والتي يكون مجالها الكهربائي عمودياً على السلسلة 
الجزيئية. 


س/ كيف يحدث الاستقطاب عند سقوط ضوء غير مستقطب على سطح عاكس 
کالمرایا او سطح الماء؟ 

جزئياً وفي مستوي موازٍ لمستوي السطح العاكس 
في حين الضوء المنکسر یکون في مستوی سقوط 
الشعاع: 1 اس الشعاع المنكسر 
وتعتمد درجة الاستقطاب على زاوية السقوط ل = 


طردياً فاذا كانت زاوية السقوط (صفر) لا يحدث استقطاب ويزداد الاستقطاب 
با :اة الوط الى ان ريضل ال اسشفظاب گلي عند راؤة مفيتة تسى 
زاوية (بروستر) ويكون الشعاع المنكسر مستقطب جزئي والزاوية بين المنعكس 
والمنكسر قائمة. 

كما وجد العالم بروستر علاقة رياضية بين زاوية الاستقطاب (و0) ومعامل 


o. 


# البكلوريا نحن لها 


س/ ما هي زاوية بروستر؟ 
ج/ هي زاوية سقوط الضوء الغير 
مستقطب والتي تجعل الضوء المنعكس 


مقاطب لي واأضوء آلفنكشسز 
مستقطب جزئياً وتكون الزاوية بين چ 
المنعكس والمنكسر قائمة (90) ويمكن Url sey‏ 


بواسطتها استخراج معام انكسار الوشط بالا الاه 


س/ علام تعتمد درجة الأستقطاب بطريقة الانعكاس؟ 

ج/ تعتمد على زاوية السقوط ويزداد الاستقطاب بزيادة زاوية السقوط. 
س/ في الاستقطاب بالانعكاس عند اي شروط: 

١‏ - لا يحصل استقطاب. 

۲- يحصل استقطاب کلي استوائي. 

ج/ -١‏ اذا كانت زاوية السقوط )0( ا5د كر لا يحصل الأستقطاب. 


-٣‏ عند زاوية لقوق اا راوية ٤‏ بروستر (م0) يحصل استقطاب استوائي کلي 
للشعاع المنعكس ويكون الشعاع المنكسر عند هذه الزاوية مستقطب جزئي وفي 
هذه الحالة نكونح >الزاوية قائمة ('90) بين الشعاع المنعكس والشعاع المنكسر. 


س/ ما تأثير زاوية سقوط الضوء على السطح العاكس في درجة الاستقطاب؟ 
ج/ اذا كانت زاوية سقوط الضوء تساوي صفر لا يحصل استقطاب. 


وتزداد درجة الاستقطاب بزيادة زاوية السقوط حتى يصل الى استقطاب استوائي 
كلي عند زاوية معينة تسمى زاوية بروستر (م0). 


# البكلوريا نحن لها 1 


الفصل الخاس) البصريات الفبزيااية عص الشمري 17107769118 
س/ ما هي المواد النشطة بصرياً؟ 


ج/ هي المواد التي لها القابلية على تدوير مستوى استقطاب الضوء المستقطب عند 
مروره من خلالها بزاوية تسمى زاوية الدوران البصري مثل (الكوارتز» سائل 
التربنتين» محلول السكر في الماء). 


س/ علام تعتمد زاوية الدوران البصري؟ 
ج/ -١‏ نوع المادة. 

-٣‏ سمکھا. 

۳- ترکیز المحلول. 

-٤‏ طول موجة الضوء. 


س/ ما هي ظاهرة الاستطارة في الضوء؟ 

ج/ هي ظاهرة حيود الضوء الساقط على جزيئات اقطارها مقاربة للطول الموجي 
للضوء الساقط حيث تكون شدة استطارة الضوء نتناسب عكسياً مع الاس الرابع 
للطول الموجي. 


# البكلوريا نحن لها 
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س/ ما سبب زرقة السماء؟ 


ج/ بسبب استطارة اللون الازرق لأن طوله الموجي قصير فتكون شدة استطارنه 


گبیرة. 


س/ ما سبب تلون الافق باللون الاحمر والبرتقالي عند الشروق والغروب؟ 
ج/ وذلك لقلة استطازة /الضوء الاحمر والبرتقالي )لانهما من الاطوال الموجية 


أ © ضوء الشمس بشكل مباشر 


استطارة الضوء 
(مرجات الشرء الزرفاء) 


Ra RN Ne 
) موجات الضوء الزرقاء المستطارة (موجاث انضرء الإحمر والبرتقالي‎ 


E ad i E, 


ھ لے 


T4 


س/ ما هو اللون التركيبي؟ 

ج/ هو اللون الناتج بسبب استطارة الضوء مثل 
ريش بعض الطيور او لون عيون البشر او زرقة 
السماء. 


# البكلوريا نحن لها 


هار استلة الفصل الخاسي 
س|/ اختر العبارة الصحيحة لكل من العبارات الاتية:- 


)١‏ في حيود الضوءء فأن شرط تكون الهدب المضيء الاول (غير المركزي) ان يكون 
عرض الشق مساوياً الى :- 


۸(a 


-: تعزى الوان فقاعات الصابون الى ظاهرة‎ )٣ 


ه) التداخل. ) الحيود. ء) الاستقطاب. )١‏ الاستطارة. 


۲) سبب ظهور هدب مضيئة وهدب مظلمة في تجربة شقي يونك هو :- 
) حيود وتداخل موجات الضوء معاً. 

ا) حیود موجات الضوء فقط. 

ء) تداخل موجات الضوء فقط. 


) استمال مصدرین ضوئیین غير متشاکهين. 


-: اذا سقط ضوء اخضر على مزز حيود فأن الهداب المركزي يظهر بلون‎ )٤ 


2)اصفر. ()احمر. C۲‏ )اخضر. ۵) ابیض. 


# البكلوريا نحن لها E‏ 


الفصل الخامس/البصريات الفيزياء عصام الشمري 07707769118 
ه) تزداد زاوية حيود الضصوء مع :- 

ه) نقصان الطول الموجي للضيء المستعمل. 

) زيادة الطول الموجي للضوء المستعمل. 

) ثبوت الطول الموجي للضوء المستعمل. 


) كل الاحتمالات السابقة معاً. 


) اذا كان فرق المسار البصري بين موجتين ضوئيتين متشاكهتين متراكبتين 
يساوي اعداداً فردية من انصاف الاطوال الموجية عندها يحصل :- 


ه) تداخل بناء. ط) استطارة. ء) استقطاب. ۵) تداخل اتلاف. 


۷) لتداخل موجات الضوء یجب ان یکون مصدراهما :- 
ه) متشاکهین. 

) غیر متشاکهین. 

ء) مصدرین من الليزر. 


ل) جميع الاحتمالات السابقة. 


۸ في تجربة شقي يونك. يحصل الهداب المضيء الاول على جانبي الهداب 
المركزي المضيء المتكون على الشاشة عندما يكون فرق المسار البصري 
مساوياً الى :- 


32(d 21(C 1 36e 
-: نمط التداخل يتولد عندما يحصل‎ )٩ 


ه) الانعكاس. (0) الانكسار. cu‏ ) الحيود. )١‏ الاستقطاب. 


# البكلوريا نحن لها E:‏ 


)٠١‏ اغشية الزيت الرقيقة وغشاء فقاعة صابون الماء تبدو ملونة بألوان زاهية 
نتيجة الانعكاس و :- 


ه) الانكسار. 0) التداخل. ) ) الحيود. )١‏ الاستقطاب. 


-: الخاصية المميزة للطيف المتولد بوساطة محزز الحيود تكون‎ )١ 
الخطوط المضيئة واضحة المعالم.‎ )2 

ا) انتشار الخطوط المضيئة. 

) انعدام الخطوط المضيئة. 


ل) انعدام الخطوط المظلمة. 


۴) حزمة الضوء غير المستقطبة : هي التي يكون تذبذب مجالاتها الكهربائية :- 
2) مقتصرة على مستویى واحد. 

ط) تحصل في الاتجاهات جميعاً. 

) يمكنها المرور خلال اللوج القطيب. 

ا) تحصل في اتجاهات محددة. 

-: الموجات الطولية لا يمكنها اظهار‎ )١ 

ة) الانكسار. ()الانعكاس. ))الحيود. )١‏ الاستقطاب. 
٤ا)‏ تکون السماء زرقاء بسبب :- 

2) جزیئات الهواء تکون زرقاء. 

ا) عدسة العين تكون زرقاء. 

) استطارة الضوء تكون اكثر مثالية للموجات قصيرة الطول الموجي. 


) استطارة الضوء تكون اكثر مثالية للموجات طويلة الطول الموجي. 


# البكلوريا نحن لها 309 


ه٥ا)‏ عند اضاءة شقي يونك بضوء اخضر طوله الموجي (5×107) وکان البعد بین 
الشقين (1۳) وبعد الشاشة عن الشقين (2۳) فأن البعد بين مركزي هدابين 
3 مضيئين متتالين في نمط التداخل | لمتكون على الشاشة يساوي :- 


1 mm(d 0.4 mm (c 0.25 mm(b 0.1 mm(a 


س۲/ هل يمكن للضوء الصادر عن المصادر غير المتشاكهة ان يتداخل؟ وهل 
يوجد فارق بين المصادر المتشاكهة وغير المتشاكهة؟ 


الجوابا/ نعم يحصل التداخل البناء وتداخل الاتلاف ولكن بسرعة كبيرة جداً لا 
تدركها العين؛ لأن كلا من المصدرين يبعث موجات بأطوار عشوائية مقيرة 
بسرعة فائقة جداء فلا يمكن الحصول على فرق ثابت في الطور بين الموجات 
المتداخلة في اي نقطة من نقاط الوسط ٠‏ لذا تشاهد العين اضاءة مستديمة 
بسبب صفة دوام الابصار. وهذا هو الفارق الاساسي بين المصادر المتشاكهة 
والمصادر غير المتشاكهة. 


س۲/ مصدران ضوئیان موضوعان الواحد جنب الاخر سوية؛ اسقطت موجات 
الضوء الصادر منهما على شاشة. لماذا لا يظهر نمط التداخل من تراكب موجات 
الضصوء الصادرة عنهما على الشاشة؟ 

الجواب/ الضوء الصادر عن المصدرين الضوئيين يتألف من موجات عدة مختلفة 
الطول الموجي» بأطوار عشوائية مقيرةء اي لا يوجد تشاكه بين المصدرين» 
فالضوء الصادر عن المصدرين لا يحقق فرق طور ثابت بمرور الزمن؛ لذا من 
المحال مشاهدة طراز التداخل. 


# البكلوريا نحن لها Er)‏ 


س٠/‏ لو اجريت تجربة يونك تحت الماءء كيف يكون تأثير ذلك على طراز التداخل؟ 


الجواب/ طول موجة الضوء في الماء تقصر عما هي في الهواء على وفق 
العلاقة الاتية:- = م2 


وبما ان الحزم المضيئة والمظلمة تتناسب مواقعها مع الطول الموجي (2)» فأن 
الفواصل بين هدب التداخل ستقل. 


سه/ ما الشرط الذي يتوافر في الفرق بطول المسار البصري بين موجتين 


تشاكهتين متداخلتين في حالة - 
ه- التداخل البناء. ه- التداخل الاتلافي. 
الجواب:- 


2- 2" = ۸6 اذ يكون فرق المسار البصري مساوياً الى صفر او لاعداد صحيحة 


من الاطوال الموجية [...... .0.2.27.37) = ۸١‏ ےھ = 1 


الحزم المضيئة والمظلمة تتناسب مواقها مع الطول الموجي. 
.٠‏ فأن التواصل بين هدب التداخل ستقل. 


ط- اذ يكون فرق المسار البصري مساوياً الى اعداد فردية من انصاف اطوال 
ف 5 3 1 1 
الموجة . .4.52.52 A= [r + 22| A=‏ 


m = )0,1,2,3, ......( -: ذال‎ 


# البكلوريا نحن لها E‏ 


الفتل االخامر ربراك الفيزيا ___ جا الشعري 02207769116 _ 


س٠/‏ خلال النهار ومن على سطةح القمر يرى رائد الفضاء السماء سوداء ويتمكن 
من رؤية النجوم بوضوة؛ في حين خلال النهار ومن على سطةد الارض يرى السماء 
زرقاء وبلا نجوم. ما تفسير ذلك؟ 

الجواب/ خلال النهار ومن على سطةح القمر يرى رائد الفضاء السماء سوداء 


ويتمكن من رؤية النجوم بوضوح وذلك لعدم وجود غلاف جوي والجسيمات التي 
تسبب استطارة ضوء الشمس. 


في حين خلال النهار ومن على سطةح الارض يرى السماء زرقاء وبلا نجوم بسبب 
حدوث ظاهرة الاستطارة (تشتت الالوان) بسبب وجود الغلاف الجوي. 


س۷/ ما التقير الذي يحصل في عرض المنطقة المركزية المضيئة لنمط الحيود 
من شق واحد عندما نجل عرض الشق يضيق اكثر؟ 


الجواب/ يزداد عرض الهدب المركزي المضيء ويكون اقل شدة على وفق العلاقة: 


tsin@ = mû 
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6 :- فرق المسار البصري. 
:-البعد بين الشقين. 


0 :- زاوية الحبود. 


n‏ :- رتبة الهدب (رقم الهدب). 
1 :-الطول الموجي. 
0:-المسار البصري الاكبر. 


:- المسار البصري. 


الاتلافي (الهدام) 


۷:- المسافة او البعد بين الهدب المركزي والهدب ذو الرتبة ”7 


ا :- المسافة او البعد بين الشاشة والحاجز ذو الشقين. 


ر۸ :- فاصلة الهدب (المسافة بين هدب متتالين). 


ا 
dsin 0 = [m+ >)‏ = ¢ 


A = dsin@ = mû 


:- ثابت المحزز. 
۷ :- عرض محزز الحيود. 


۷ :- عدد الحزوز. 


1 
esin0 = (m+ 


2 
ان التداخل البناء 


-:١‏ عرض الشق. 


۸ :- معامل الانكسار. 
,0 :- زاوية الاستقطاب (زاوية بروستر). 


N‏ :- الزاوية الحرجة. 


علاہظات :- 


-١‏ اذا اعطي في المسئلة فرق المسار البصري؛ وطلب معرفة نوع 
التداخل فيجب استخراج قيمة ال(١)‏ من قانون شرط التداخل البناء 
وشرط التداخل الاتلافي. 

=m . At=(m+5)4 


فعند اي من الشرطين تكون قيمة ال(١.)‏ اعداد صحيحة يكون هو نوع 
التداخل. 


-١‏ في مسائل محزز الحيود (انتبه) غالباً ما تكون قيمة ثابت المحزز 
(0) بوحدة ال(”») يجب تحويلها الى وحدة المقر ("). 
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مثالا/ في الشکل المجاور مصدران (2ء,.) متشاکهان يبعثان موجات ذات طول 
موجي (0.1 = 2) وتتداخل الموجات الصادرة عنها عند النقطة ۲ في آن واحد. 
ما نوع التداخل الناتج عند هذه النقطة عندما تقطع احدى الموجتين مساراً 
بصریاً قدره (3.2۳) والاخری مسار بصریاً مقداره (3۳):- 


X=S0OTM 
Ls = SAM 
,=3m 
: شرط التداخل الاتلافي‎ 
A? = (m+ 2 


02 a 


m+7= 
ET) 
m=1.5 


¢ =#,-#1=3.2-3 


A? = 0.2m 
: شرط التداخل البناء‎ 
A = m1 
0.2 =m x< 0.1 
m=2 


E 
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مثال ۲/ اذا كان البعد بين شقي تجربة يونك يساوي 0.2۳7 وبعد 
الشاشة عنهما يساوي ٠1۳‏ وكان البعد بين الهدب التالث المضيء 
عن الهدب المركزي يساوي 9.49٨0۳0‏ لادظ الشكل (9). احسب طول 
موجة الضوء المستعمل في هذه القجربة؟ 
C=O MRS O2 xX 10M‏ 
L=1Im‏ 
m=3‏ 
y = 9.49 mm = 9.49 x 1073m‏ 
yd‏ 
mL‏ 
40S 1032 O2 x ORS‏ 0 
x1‏ 3 
106 ×1.898 _ 
3 
0 8 -__ 
E)‏ 
A 6326107‏ 


1 
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مثال٣/‏ في الشكل المجاورء استعمل ضوء احمر طوله الموجي (= ۸ 
١‏ 664) في تجربة يونك وكان البعد بين الشقين (س4=1.2×10) 
وبعد الشاشة عن الشقين (1=2.75۳). جد المسافة ر على الشاشة 
بين الهدب المضيء ذي المرتبة الثالثة ومركز الهدب المركزي. 


A4 = 664 nm = 664 x 10 °m 
d=1.2 x102m 
L=2.75m 
27ر‎ 
yd 
MEL 
ا‎ mlA 
E 
_ 32.75 xX 664 <10? 
8 12x102 


_ 3X275 xX 664 x 10 1 
2 12 x1023 


E LOOX DISS LORS 
y = 45650 x10 8m 


< گي ي 
موقع طلاب الحراق Do@iaRES - @/iQRES‏ 


مثال٤/‏ ضوء احادي اللون من ليزر هيليوم - نيون طوله الموجي = 2) 
( 632.8۸ يسقط عمودياً على محزز حيود يحتوي السنتمتر الواحد منه 
على (١١ا‏ 6000). جد زوايا الحيود (0) للمرتبة الاولى والثانية 
اتن 


sin 49 = 0.7592 « sin 21.3 = 0.37968 I Îne 


ا عند | = ص 
Ww 8 1cm‏ 2 
N ` 6000‏ 
TSO‏ 2 
6×03 ` 
dsinO = m1‏ 
La‏ 
: 6000 
x 107° x 6000‏ 632.8 ا 
sinÛ = 10-2‏ 
sin 0 = 3796800 x 1077‏ 
sin 0 = 0.37968‏ 
89 =0 
۲ عند 2 = ص 
dsin O0 = m1‏ 
E a‏ 
6000 


ıı 2 x 328 x 10° x 0ش‎ 
sin 102 


sin 0 = 2 x 0.37968‏ 
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sin 0 = 0.75936‏ 
4° =0" 
س٠/‏ وضعت شاشة على بعد (4.5۳0) من حاجز ذي شقين واضيء>ء 
الشقان بضوء احادي اللون طول موجته في الهواء 490۸7١‏ = ۸ 
فكانت المسافة الفاصلة بين مركز الهداب المركزي المضيء ومركز 
الهداب ذي المرتبة )٠١-1(‏ المضيء تساوي (4.507). ما مقدار البعد 
بين الشقين؟ 


yd = ml 

mlû 

d= — 
y 


_ 4.5 × 490 × 10X1 
8 4.5 x 1072 


d = 490 x10 7m 
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س۲/ ضوء ابیض تتوزع مرکبات طيفه بوساطة مدزز حیود. فأذا کان 
للمحزز ۳١/٠٣ا‏ 2000 ما قياس زاوية حيود المرتبة الاولى للضوء 
الاحمر ذي الطول الموجي (640۸ = ۸) ؟ 

E E E 

N 2000 2000 

A? = dsin@ = m1 
-2 
200039 = 1 x 640 x 1O 


1072 sin 0 = 640 x 107° x 2000 


2 1280000 x 107 
sing = 102 


sin 0 = 1280000 x 1077 
sin 0 = 0.128 


س/ سقطت دحزمة ضوئية على سطح عاكس بزوايا سقوط مختلفة 
القياس؛ وقد تبين ان الشاع المنعكس اصبح مستقطبا كليا عندما 
كانت زاوية السقوط 48° احسب معامل الانكسار للوسط. علماً ان :- 
tan 48° = 1.11‏ 


n = tan 0p 
n = tan 48° 


معامل الانكسار للوسط 1.11 = ۸ 
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س٤/‏ اذا كانت الزاوية الحرجة للأشة الضوئية لمادة العقيق الازرق 
المحاطة بالهواء(34.4°). احسب زاوية الاستقطاب للأشعة الضوئية 
لهذه المادة؛ علماً ان : 


sin 34.4° = 0.565 . tan 60.5° = 1.77 


N 
^" ^ sinê. 
e 
^ ^ sin 344 

1 


OSES 
7 


tanÛ =n 
tan Û = 1.77 
0 = 60° 
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